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Editorial

te al cultivo del algoddn en la provincia de Santa Fe,

donde nuestras estimaciones de area sembrada fue de
80.000 Hectareas, lo que coincidié con las relevadas por
DIMSAT SA que fueron 83.340 Has., lo que representan
unas 30.000 Has. més que la campafia pasada. Destacan-
dose los rindes y las calidades obtenidas, en un afio con
inclemencias climdticas destacadas por una prolongada
sequia seguida por intensas lluvias que complicaron los
controles de malezas y plagas, atrasando en ciertos lugares
las labores de cosecha. Los valores del algodén en bruto y
la fibra fueron muy buenos y compitieron con los obteni-
dos por la soja y el maiz.

Fnalizando un nuevo ciclo agricola correspondien-

Algunos dicen que fue un afio benigno en cuanto a la
plaga del picudo algodonero. Sin embargo nosotros esta-
mos convencidos que los productores cada afio realizan
un mejor trabajo preventivo y de control, logrando con
esto lo que vimos en la mayoria de los cultivos, la carga
inferior que es la que mas pesa y mejores caracteristicas
tiene, no se pierda, logrando con esto mejor calidad y ma-
yor rinde. Nuestros técnicos asesoraron permanentemen-
te a los productores en las labores que debian priorizar
para lograr un buen resultado.

El mercado mundial estuvo muy activo en la compra de
fibra con buenas caracteristicas, sobre todo al principio
de la campaiia. Los valores fueron superiores a los del afio
pasado y se espera que se mantengan en este nivel para la
préxima campafia.

Este afio en APPA hemos logrado la instalacién de un
laboratorio HVI, el cual esta al servicio de productores,
desmotadores, hilanderos, etc. Gracias al apoyo recibido
por el Gobierno de Santa Fe, UCAR, Ministerio de Agricul-
tura de la Nacién, Ministerio de la Produccién de Santa Fe,
se adquiri6 e instald en el parque industrial de Reconquis-
ta, en el edificio que nos facilitara en préstamo la firma
BUYATTI SAICA, a la cual agradecemos.

En APPA se trabajé intensamente con el apoyo al la-
boratorio de biotecnologia del INTA - Reconquista, para
lograr el equipamiento necesario para su funcionamiento,
asi como de un invernadero, lo cual estard dedicado a la
investigacion de nuevas variedades y/o mejoramiento ge-
nético de las existentes.

En APPA estamos convencidos que el “ALGODON” es
sinénimo de riqueza y trabajo. Aporta a las economias re-
gionales que lo producen la posibilidad de agregar valor
a sus productos basicos: fibra y semilla, transformando-
los en aceite, hilado, tejidos, prendas de vestir y también
como complemento para otros productos industriales. Por
eso estamos tan comprometidos en su desarrollo. Vemos
un futuro donde se crearan infinidad de puestos de traba-
joy se generara una gran variedad de industrias que de-
sarrollaran sus actividades con el uso y/o para el servicio
del cultivo, cosecha, transporte, etc.

Agradecemos a los productores, que siguen confiando
en este noble cultivo, por su esforzado trabajo en pos de
mejorar con ingenio, creatividad y tecnologia, cada afio
un poco mas. Este afio vieron muchos compensados este
esfuerzo y constancia.

Agradezco el apoyo permanente del Gobierno Provin-
cial, sobre todo al Director de Cultivos Industriales, Cont.
José Luis Braidot, para el funcionamiento de nuestra aso-
ciacién. Expresamos nuestro compromiso de seguir tra-
bajando en beneficio de la cadena algodonera santafesina.

Por ultimo, a todos los que componen A.P.P.A. mi mas
sincero agradecimiento por la participacion, apoyo y co-
laboracién que brindaron a lo largo de este periodo. MU-
CHAS GRACIAS.

Osvaldo Previale
Presidente APPA
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Actividades

Realizadas por APPA

Periodo 2017/2018

organizacién de la cadena, coordinada a través de

la Institucién, donde detallaremos las principales,
que mayoritariamente formaban parte del plan de trabajo
aprobado oportunamente por la comisién directiva de la
entidad.

Fue un periodo de intensa actividad, realizada por la

MESA NACIONAL ALGODONERA EN SAENZ
PENA, CHACO

El 28 y 29 de junio de 2017, se realizd la reunién de la
Mesa Nacional Algodonera en Sdenz Pefia Chaco, los temas
fueron: Fecha de Siembra, Control de Picudo, Semilla y
solicitud al ejecutivo del aumento del Fondo Nacional
Algodonero Ley 26060. Por APPA participaron, Osvaldo
Previale, Carlos Sartor, Oscar Lovisa y Miguel Sanchez.

COMITE COORDINADOR MINISTERIO DE
LA PRODUCCION-APPA

Con fecha 16/08/2017 y expediente N° 7884 se firmo el
Convenio con el Ministerio de la Produccién de Santa Fe
y APPA con el objetivo trabajar en forma mancomunada
para optimizar los factores determinantes de las mejoras
de la produccién algodonera (econdmicas, financieras,
ambientales, tecnoldgicas y de infraestructura, etc.).
Promover la disponibilidad y monitoreo de las condiciones
agrometeoroldgicas para el seguimiento del cultivo de
algodén en la zona centro norte de la provincia de Santa Fe,
dada la importancia de su actual desarrollo y su potencial
de expansién econémico y social. El mismo esta integrado
por tres representantes titulares y suplentes por cada
institucién, cuyo objetivo es delinear politicas del sector
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SEMANA INTERNACIONAL DEL ALGODON:

Se desarrollé del 18 al 22 de setiembre de 2017, contando
con disertantes locales, de Colombia, Brasil y Australia. En
la EEA INTA Reconquista, se realizé el curso de posgrado
para técnicos.

Curso de Postgrado:

Para técnicos locales e internacionales desde 18 al
21, participaron 40 técnicos de Argentina, Paraguay y
Colombia.

Mesa Nacional Algodonera:

Coincidente con la Semana Internacional del Algodén,
realizada en la zona, el dia 21 de setiembre de 2017, sesiond
en la EEA INTA Reconquista la Mesa Nacional Algodonera
con la participacién de 90 personas, la coordinaciéon de la
Ing. Silvia Cérdoba y el Licenciado Ignacio Garciarena por
el Ministerio de Agroindustria de la Nacién, representantes
de las provincias de Formosa, Chaco, Corrientes, Santiago
del Estero, Cérdoba y Santa Fe. También estuvieron
presentes representantes de INASE, SENASA, INTA, INTI,
productores invitados, junto a medios de comunicacién
nacionales, provinciales y locales, y en el cierre participd
el Vice Gobernador de Santa Fe, CPN Carlos Fascendini.

Inauguracion de Laboratorio Biotecnologia INTA: Alcan-
ces y objetivos.

En los dultimos afios, la vinculacién INTA-APPA-
Ministerio de la Produccién ha permitido avanzar en el
conocimiento y ajuste de tecnologias en el ambito de la
produccién algodonera, entre los que podemos citar:

I. Estudios de contaminacién de fibra de algodén
(2014/15-2015/16).

II. Adaptabilidad y estabilidad productiva del algodén al
ambiente de Bajos Submeridionales del Norte de Santa
Fe (2012/13-2014/15).

III. Caracterizacién de suelos algodoneros del norte de
Santa Fe (2014/15- actual).

IV. Calidad de fibra en algodén y pérdidas de cosecha -
post cosecha en diferentes ambientes del norte de la
provincia de Santa Fe (2012/13-2015/16).

V. Estudios de trazabilidad del algodén, desde el campo
hasta la prenda (2014/15- actual).

VI. Acciones tendientes a la difusién y exportacion de la
maquina cosechadora de algoddén JAVIYU, en la im-
plementacién del paquete tecnolégico del cultivo del
algodén (2010/11- actual).

VIL Parcelas demostrativas de algodén en campo de pro-
ductores del norte santafesino para estudio de sistema
de riego y fertilizacién (2010/11-2014/15).

Estas acciones marcaron un antecedente fundamental
en el fortalecimiento de equipos de trabajo y el desarrollo
de programas de I&D, impulsando este proyecto para la
consolidacién del primer laboratorio de biotecnologia
vegetal y calidad de productos agricolas en el norte de
Santa Fe, con énfasis en cultivo de algodén en esta primera
etapa.

Inauguracién de Laboratorio HVI:

Luego de un proceso de adecuacién del predio, cedido
en comodato por la empresa Buyatti SAICA, en el Parque
Industrial de Reconquista, se procedié a la instalacién de
los equipos de la sala de analisis de fibra:un climatizador
de precision, para el control de las condiciones ambientales
de dicha sala, un compresor de aire conforme a los
requerimientos de Uster - USDA y un equipo de analisis
de fibra HVI.

Esto fue posible, gracias al apoyo de la UCAR-PROSAP,
Ministerio de Agroindustria, Ministerio de la Produccién
de Santa Fe y APPA. En la inauguracion realizada el 21 de
setiembre de 2017, se cont6 con la presencia de la Ing.
Silvia Cérdoba (Coordinadora de Algoddn), Ing. Patricia
Marino e Ing. Ramiro Caséliba (INTI), CPN José Luis
Braidot, Ing. Oscar Martinez e Ing. Marcelo Bargellini
(Ministerio de la Produccién Sta. Fe), CPN Dionisio
Scarpin (Intendente de Avellaneda), Ing. Jacinto Speranza
(Ministro de Medio Ambiente), Orfilio Marcén (Senador
Dpto Gral. Obligado).Dirigieron la palabra, el Intendente

de Reconquista Dr. Enrique Vallejos, el Presidente de APPA
Sr. Osvaldo Previale, por UCAR-PROSAP Lucas Bulgubure,
por el Ministerio de Agroindustria Lic. Ignacio Garciarena
y cerrando con su mensaje el Vice Gobernador CPN Carlos
Fascendini.

Las instalaciones cuentan con un equipo de analisis
de fibra HVI USTER 1000 de origen suizo, y un AMS (Air
Management System) Westric para el control preciso de
las condiciones ambientales de la sala, conforme a las
tolerancias exigidas por las normas internacionales: ASTM
D1776 e 1SO 139, que asegura la precision en los resultados.

El laboratorio posee la capacidad de procesar 100
muestras individuales por hora, entregando 16 parametros
de la fibra analizada. Finalizado el proceso, se envian al
usuario los resultados en formato digital, lo que permite
la negociacién en simultaneo entre varios posibles
compradores.

Con unas 30.000 muestras procesadas en su primera
campaiia, el laboratorio ha permitido a los distintos actores
del sector algodonero, contar con un sistema imparcial
de clasificacion de fibra, lo que ha mejorado en gran
medida, la capacidad de negociacién frente a la industria
del desmote. Tal es el caso de la empresa KATHE S.A de
Luis Vicente Kalbermatter, que realizé en el mes de junio,
la exportacién de 250 toneladas de fibra a comerciantes
alemanes, Unicamente con los resultados del laboratorio
HVI y sin la necesidad de enviar sus muestras, asi como
también, otros usuarios que han defendido las cualidades
y los precios de su fibra mediante los analisis de este
laboratorio.

LABORATORIO DE AMALISIS
pE FIBRA DE ALGODON

SR SISTEMA HWVI

JORNADA DE ACTUALIZACION CIENTIFICO
TECNOLOGICA:

La provincia de Santa Fe cuenta con un plan estratégico
algodonero que plantea el horizonte a futuro con acciones
en innovacién y desarrollo del sector. En relacién con
dicha propuesta se vinculan las propias del INTA CR
Santa Fe, APPA como asociacién que agrupa todo el sector
algodonero y el Gobierno de Santa Fe junto a todas las
organizaciones del sector.

El evento tuvo el objetivo fundamental de promover
el intercambio y difusién de informacién cientifica,
tecnoldgica y de innovacién para fortalecer la produccién
de algoddn en Santa Fe y otras regiones productoras del
pais, considerando los avances logrados en otros centros
de referencia del exterior.
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El dia 22 de septiembre en el Auditorio del Centro
Cultural Municipal de la Ciudad de Avellaneda se realizé
la 1a. Jornada Internacional de Actualizacién Cientifica
Tecnolégica del Algoddn. Los disertantes fueron en primer
lugar los Dres. Marcelo Paytas (INTA), Fabio Echer de la
Universidad Du Oeste Paulista, Brasil, Camilo Lelis Morelo
de EMBRAPA Algodén Brasil, Ing. MSE Angela Galindo
Viscaya de la Universidad del Tolima, Colombia y el Dr.
Stephen Yeates“CSIRO, Australia”.Con una importante
concurrencia de mas de 170 personas, el evento tuvo una
duracién de 6 horas, permitiendo una amplia participacion.

Participaron, ademas, referentes de la regién con otros
aspectos de interés técnico, como integrantes del proyecto
de cooperacién regional sur-sur de FAO para paises
de América Latina, productores de algoddn, referentes
técnicos de CONALGODON de Colombia. El ptblico objetivo
del evento involucré a todos los actores vinculados al
claster algodonero, principalmente de Santa Fe y de
otras provincias algodoneras. La semana internacional
del algodén complementé con otras acciones que se
organizaron con otras tematicas relevantes.

MESA ALGODONERA EN AVELLANEDA:

Dentro del marco institucional de la 49° Fiesta Provincial
y 32° Fiesta Nacional del Algoddn, el dia 20 de abril sesiond
en el Circulo Catdlico de Obreros de Avellaneda, la Mesa
Nacional Algodonera. Entre otras actividades se gestioné
esta importante reunién realizada con la asistencia de
delegaciones de las provincias de Salta, Chaco, Santiago del
Estero, Entre Rios, Formosa, Corrientes y Santa Fe, INTA,
INTI, SENASA, ICAC, Camara Algodonera Argentina, el
Ministerio de la Produccién de la Provincia de Santa Fe y el
Ministerio de Agroindustria de la Nacién. En dicha reunién
se analizaron los POA (Planes Operativos de Accién) de
cada una de las provincias algodoneras.

VISITA DE LA MINISTRA DE LA
PRODUCCION

El dia 27 de febrero la Ministra de la Producciéon CPN
Alicia Ciciliani realizé un recorrido por el Laboratorio de
Calidad de Fibra y el Laboratorio de Biotecnologia. Se dié
respuestas a todas las preguntas que realizd, mientras que
la conclusién fue el reconocimiento de la tarea que esta
llevando a cabo APPA en la cadena algodonera.
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También se realizaron encuentros en la sede del
Ministerio de la Produccién en la ciudad de Santa Fe.

B .

REUNION SENASA -APPA

Se conformé un equipo de ocho técnicos para el
seguimiento y control del picudo y acompafiamiento a
los productores, colaborando en la tarea de auditoria y
mecanismo de control del picudo algodonero, manteniendo
activo el funcionamiento de las Comisiones Zonales
Sanitarias de cada regién. Para ello se realiz6 una reunién
entre el personal Técnico de Senasa a nivel provincial y el
equipo de APPA. Se planificaron y acordaron acciones de
capacitacién y seguimiento, relocalizacién de las trampas
de SENASA y la incorporacién de las trampas de APPA a la
Red Nacional de Monitoreo y Lucha contra el Picudo.

Este trabajo tiene como objetivo mejorar la base de
datos, a fin de lograr una estadistica de cémo evoluciona el
comportamiento de la plaga, especialmente en Santa Fe y
las otras provincias.

EQUIPOS TURBOSOPLANTES:

Se compraron siete equipos turbos sopladores marca
Jacto modelo AJ 401, capacidad 400 lts. de tres puntos, al
concesionario oficial, Agroservicios S.R.L. de Resistencia,
Chaco. Los mismos se utilizaran para la lucha contra el picudo
algodonero, distribuidos de la siguiente manera: seis para el
Departamento 9 de Julio y uno para la zona de Malabrigo.

CURSO INTA-APPA PRODUCTORES
ALGODONEROS

Este curso destinado a productores algodoneros fue
organizado en forma conjunta entre APPA y el INTA.
La repercusion del mismo ha sido altamente positiva,
brindando mayor informacién al respecto en la pagina 62

FERIAGRO POZO BORRADO

Como en afios anteriores, se continué brindando apoyo
a esta muestra regional del departamento 9 de Julio. APPA
estuvo presente con un stand institucional, como asi
también colaborando en otras acciones de esta importante
muestra.

FIESTA DEL ALGODON

APPA se incorpor6 a la Comisién de la Fiesta Provincial
y Nacional del Algodén, dado que estan realizando los
tramites parala obtencién de la Personeria Juridica de dicha
Fiesta. A la vez, que como en afios anteriores se colabora
en el desarrollo de la Fiesta, aportando de manera conjunta
con la Unién Agricola de Avellaneda las charlas técnicas a
productores y la difusién de la cadena algodonera en las
escuelas secundarias.

También nuestra institucién es responsable del
concurso de calidad de fibra que anualmente se realiza en
el marco de este evento.

EXPO-MALABRIGO

Se ha continuado brindando apoyo a esta muestra
regional, que viene creciendo sostenidamente en los
ultimos afios.

VIAJES DE CAPACITACION
Gira a Brasil

Por nuestra institucién participaron el Ing. Agr. Gerardo
Mondino e Ing. Agr. Ademar Franco.

El viaje de capacitacion se realizé la semana del 20 al 27
de agosto del 2017, con el objetivo de fortalecer el agregado
de valor en la cadena industrial algodonera.

El mismo estuvo conformado por un grupo
interdisciplinario de representantes de instituciones como
INTI, Ministerio de la produccién de Santiago del Estero,

INTA Saenz Pefia, Camara Argentina de Desmotadoras,
Asociacién para la Promocién de la Produccién Algodonera
de Santa Fe (APPA) y Empresas Desmotadoras: Fibral SA,
La Banda SA, Viega SA, Unién Agricola de Avellaneda CL,
Alal SA y productores.

En la recorrida se hizo enfoque en compartir
conocimientos tecnolégicos sobre aspectos productivos,
técnicos, procesos de industrializacidn, calidad, logistica y
comercializacién de fibra.

La gira inici6 con la visita a ABRAPA (Asociacion
Brasilera de Productores de Algodén) que nuclea a todas
las Asociaciones de productores del pais, ubicada en
Brasilia, donde reside el consejo directivo que toma todas
las decisiones con lo vinculado a la cadena del algodén.

Enelplanllevado adelante con el cultivo estd incorporado
el uso de semillas modificadas genéticamente. Entre
las variedades se encontraron cultivos de distintos ciclos
(cortos, medios y largos seglin ambientes).

Cuentan con un sistema eficiente de monitoreo de
plagas y gestién integrada de enfermedades, a lo que
se va agregando el uso de control bioldgico de plagas,
combinado con productos quimicos.

La mecanizacién de la agricultura para la sustitucién
de la mano de obra es muy importante, como la aplicacién
de modelo de buenas practicas agricolas, en la que se
incluye la certificacion y trazabilidad de la produccién,
esto permite un plus de valor en la venta de la fibra y el
85% de los productores lo realiza.

En Primavera do Leste se vistid UNICOTTON, cooperativa
que comercializa y exporta fibra de algodén, finalizando
el recorrido con la visita a una cooperativa, desmotadora,
hilanderia, Sala de clasificacién, venta de semillas y una
escuela para futuros encargados de desmote de algodén,
ya que el productor vende fibra, no algodén en bruto. Los
productores de menor escala se agrupan para el desmote
de su produccién y controlan a través de sus asociaciones
la calidad de su fibra para su mejor comercializacion.

Gira de capacitacion técnica a EE.UU:

Participaron por nuestra entidad el CPN Carlos Sartor y
sefior Oscar Lovisa.

Del 23 de setiembre al 5 de octubre de 2017, se visito el
Estado de California, recorriendo Camaras Empresariales,
Institutos de investigacién, Universidades, Centros de
mejoramiento genético, Desmotadoras, Hilanderias,
Tejedurias, Confecciones, Centros de Clasificacién y
Campos productivos.
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Genera el mayor producto bruto agricola del pais:
algodén Pima, frutales (almendras, pistacho, nueces),
vifledos, hortalizas, etc. dependiendo de la irrigacién
(1.100 km. de canales). Agua de deshielo y perforaciones. Su
principal zona agricola es el Gran Valle Central compuesto
por el Valle San Joaquin y el Valle de Sacramento.

Toda la fibra de algodén de EEUU es clasificada en
laboratorios de USDA, brindan la informacién al duefio de
la mercaderia, los datos son cargados en pagina web sin
identificar al propietario. Disponen de 14 equipos Uster y
procesan 1.500.000 fardos (total EEUU 20.000.000) en un
ambiente controlado, a un costo de u$s 2.30 por muestra.

Cuentan con importantes avances en genética de
algoddn, entre ellos:

e Variedades adaptadas a diversas condiciones
ambientales, control de plagas y utilizacién de
herbicidas pos emergentes.

e En fase final previo salir al mercado, las semillas
de soja, maiz, algodén para control de nematodos,
llevaran de 30 dias actuales a 75 dias de proteccién.

e Los nuevos eventos pueden tener efectos secundarios
sobre picudo.

¢ Resistencia a sequia: en proyecto y hay programas para
comenzar.

e Resistencia a salinidad: ensayos en suelos de bajo y
elevado pH.

e En el mercado de USA para algodén: 40 variedades
Upland (en proximos 6 afios) y 7 en Pima. La variedad
mas sembrada: Deltapine.
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CONSEJO ECONOMICO Y SOCIAL

APPA integra el Consejo Econdmico y Social por el
sector privado, dando continuidad a un trabajo de ciclos
anteriores.

RECONOCIMIENTOS OTORGADOS

En oportunidad de la Semana Internacional del Algodén,
se otorgaron reconocimientos por su desinteresada labor
hacia la institucién a la Lic. Lorena Ruiz de Colombia, y al
Dr. Keshav Kranthi, de India, ambos integrantes del CCIA.

CONVENIO DE VINCULACION TECNOLO-
GICA INTA - CUATRO PROVINCIAS:

Se han realizado reuniones, en tanto que el comité
de seguimiento en forma conjunta con el Ministerio de
Agroindustria, han realizado observaciones y ajustes a
las lineas de trabajo, haciendo hincapié en variedades y el
control de picudo.

COMITE CONSULTIVO INTERNACIONAL
DEL ALGODON.

Profesional de INTA y APPA representa al algoddn en el
mundo.

El Dr. Marcelo Paytas, investigador de la Estacién Experi-
mental de INTA Reconquista y miembro de la Asociacién para
la Promocién de la Produccién de Algodén (APPA) fue parte
de la delegacién argentina que participé del Panel de Expertos
sobre el Desempefio Social, Ambiental y Econémico de la Pro-
duccién de Algodédn, en la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) realizado en Italia
y de la 76° Reunidn Plenaria del Comité Consultivo Internacio-
nal del Algodén (ICAC) en Uzbekistdn en noviembre de 2017.

Particip6 en la sede de FAO en Roma, del Panel de Ex-
pertos del SEEP (Desempefio Social, Ambiental y Econé-
mico del Algoddn). Actualmente estd conformado por trece
miembros de diferentes paises (Argentina, Australia, Esta-
dos Unidos, Unién Europea, entre otros), que representan
a la produccién algodonera: industrias, universidades, or-
ganismos gubernamentales, entre otros.

Del 23 al 27 de octubre de 2017 se realiz6 la segunda
etapa de la comisién. Fue en Tashkent, Uzbekistan donde
se reunid el Comité Consultivo Internacional del Algodén,

de esta 76° edicién “El algoddn en la era de la globaliza-
cién y el progreso tecnolégico”, participaron 345 repre-
sentantes. Marcelo Paytas compartié la delegacion oficial
por parte de Argentina con el Subsecretario de Agricultura
de la Nacién Ing. Luis Urriza.

En relacién a la industria, en 2016 el uso en el mundo
llegd a un total de 24 millones de toneladas de fibra, cifra
aun inferior en un 9% al valor méaximo alcanzado en 2007.
La participacion del algodén en el consumo mundial de fi-
bra se contrajo en un 27% frente al aumento en el uso de
las fibras de poliéster que alcanzd 67%.

Las estrategias para incrementar la demanda de pro-
ductos de algodén abarcaron la promocién de los benefi-
cios del algodén como una fibra natural, sostenible y reno-
vable y el desarrollo de logotipos y etiquetas de productos
que ayudarian a los consumidores a identificar el conteni-
do de algodén”.

-
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El dia 7 de marzo se realizé en Buenos Aires, una reunion
de empresarios del sector Algodonero con la idea de formar
una mesa algodonera del sector privado, con el objetivo de
acordar pautas de trabajo y gestién y que favorecen a la
cadena.

El dia 8 de marzo se realizé en el Ministerio de
Agroindustria una reunién del sector textil por el tema
competitividad. En ambas reuniones, por APPA particip6 el
Presidente Osvaldo Previale.

ENTE SANITARIO:

Como lo prevé la Ley N° 27.233, el SENASA establece
una nueva organizaciéon de base para el funcionamiento
de la red institucional, prevista en el Articulo 7° de dicha
ley, a fin de optimizar los mecanismos para la consulta,
coordinacién y complementacién de acciones entre los
distintos actores intervinientes en el nuevo sistema
nacional de sanidad, calidad y control agroalimentario,
emergente del citado ordenamiento. Implementando asi,
la creacién y el funcionamiento de los Entes Sanitarios
que actian en la ejecucién de planes y programas del
Organismo.

Se han realizado los tramites pertinentes, segin
Expediente se otorga al ENTE ASOCIACION PARA LA

PROMOCION DE LA PRODUCCION ALGODONERA (APPA)
la inscripcidn en el Registro Nacional de Entes Sanitarios,
bajo el N°335 para todos los efectos que establecen las
normativas legales vigentes, a través de la Comisiones
Sanitaritas Zonales.

APOYO FINANCIERO A LOS
PRODUCTORES:

En este ciclo, nuevamente, la Provincia ha confiado
en APPA la distribucién de los fondos nacionales de la
Ley 26060, conforme a la Resolucién N° 057 del 29 de
diciembre de 2017, por un monto total de 27.206.414 S,
destinado a los siguientes items:

Estimulo a la siembra y produccién de algodén a través
de la ejecuciéon de un Programa de Apoyo Directo (PAD)
a los productores primarios, que posibilite estabilizar y/o
aumentar la superficie destinada al cultivo y optimizar
la calidad de la produccién algodonera provincial:
$16.867.977.

Acciones complementarias que favorezcan la
sustentabilidad econdmica, social y ambiental de la
Cadena y/o Cluster Algodonero Santafesino. Capacitacién
a productores y técnicos: Grupo de Asesoramiento Técnico
de Productores algodoneros (GATPA), Experimentacién
adaptativa por: $ 1.632.385.

I&D en ejecucién (CVT INTA-provincias algodoneras)
para la lucha contra el picudo y/u otros convenios con
terceros, acuerdos, entre otros por: $ 544.128.

Diserio y desarrollo del Programa Algodonero Provincial
de Defensa Sanitaria y Disefio y Ejecucién del Plan
Provincial de Prevencién, Control y erradicacién del Picudo
Algodonero por: $8.161.924.

ASAMBLEA ANUAL

Se realizé6 en el mes de diciembre en la ciudad de
Avellaneda. Ademas de la lectura y aprobacién de la
memoria y el balance econdmico del ejercicio, se aprobd el
plan de accién de la entidad para el afio 2018. Como afios
anteriores, participaron los integrantes de la comisién
directiva, otros representantes de las instituciones que
componen APPA, autoridades politicas, funcionarios de la
provincia, colaboradores e invitados especiales para tan
importante acontecimiento institucional.
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Ing. Agr. Omar Gregoret - MP 3/0017
ogregoret@gmail.com

Il Algodon en la
Provincia de Santa Fe

Campania 2017/18

AREA DE SIEMBRA EN SANTA FE

Nuevamente se ha incrementado el area de siembra en la provincia de Santa Fe en la camparia 2017/18. Si bien conocemos
las limitaciones de disponer con estadisticas confiables y coincidentes en el area de siembra en Argentina, en base a
informacién de elaboracién propia, el area sembrada en Santa Fe desde la campafia 1993/94 hasta la actualidad es la
siguiente:

Area Sembrada (Ha)
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La superficie de 83.340 hectareas registradas en el ciclo 2017/18, superan en un 58 % al anterior. Un reciente
relevamiento indica una intencién de incremento de siembra para la préxima campafia entre un 30 y 40 % entre los
productores que han realizado el cultivo en este ciclo 2017/18. En las dltimas 5 campaiias algodoneras, de acuerdo a una
empresa consultada, la superficie en hectareas por departamento ha fluctuado de la siguiente manera:

9 de Julio 125400 71.950 42.790 41490 66.980
Gral. Obligado 12.500 7.820 4.990 6.990 10450
Vera 15.300 10.940 7.120 3450 4.340
Otros 3.140 1.890 425 350 1.570

Nuevamente el departamento 9 de Julio ha ocupado la mayor area de siembra de la provincia, con el 80 % de la misma.
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Respecto al aporte de area de siembra de la provincia de Santa Fe en relacién a la superficie algodonera nacional,
podemos mencionar lo siguiente:

Década 2001/2010: El drea de Santa Fe representd entre el 3 y el 10 % del area nacional.

Década actual: Santa Fe aportd entre el 13 y el 28 % del area nacional.

Fuente: informacién propia.

ANALISIS DE LA CAMPANA 2017/18

El relevamiento de informacién fue realizado por 10 ingenieros agrénomos, asesores de los productores algodoneros,
que permitieron sistematizar la informacién recibida, cuyo anélisis de algunos temas son tratados en este articulo.

Se relevaron 30.022 hectdreas, lo que representa el 36 % del area sembrada en la provincia de Santa Fe.

El citado relevamiento no guarda un rigor estadistico. La informacién que presentamos a continuacién es el analisis
del relevamiento realizado, pudiendo tener algunas diferencias respecto a la totalidad del area. De todas maneras, al estar
cubierta la mayor parte de la regién, entendemos que esta estadistica puede considerarse cercana a la realidad del area
total.

De la totalidad de la superficie relevada, se han cosechado 28.217, lo que significa una pérdida del 6 %. El 4rea no
cosechada por excesos o deficiencias hidricas, incluye lotes donde han sufrido ambos fenémenos climéaticos, cuyas
consecuencias provocaron que los mismos no lleguen al periodo de cosecha en condiciones favorables. Este porcentaje es
similar entre el Este y el Oeste provincial.
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Area de
Siembra y
Cosecha

SUPERFICIE COSECHADA SUPERFICIE PERDIDA

-
PRODUCTORES RELEVADOS

El relevamiento incluy6 124 empresas agropecuarias.

De ellas 54 corresponden a la zona Oeste, con un
promedio de 426 hectareas por productor. El drea oscila
entre una minima de 15 hectdreas y una maxima de 4.000
hectareas por empresa.

70 productores que han realizado el cultivo en el Este de
la provincia fueron encuestados, con un promedio de 100
hectéreas por empresa. La superficie minima relevada es
de 5 hectdreas, mientras que la maxima de 980 hectéreas
por productor.

Area por productor (has)

minimo
maximo

M Oeste
promedio H Este

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

La alta disparidad indica que:

El 32 % de los productores encuestados ha sembrado el
80 % de la superficie algodonera provincial, grupo que esta
conformado por 40 productores. Mientras que el 68 % de
las empresas, con 84 productores, ha completado el 20 %
del area restante.

Productores
y Rango de
Superficie

40

PRODUCTORES

84

PRODUCTORES
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RENDIMIENTO PROMEDIO

Los rendimientos obtenidos fueron muy variables
teniendo en cuenta aspectos relevantes como capacidad
productiva de los suelos y la tecnologia utilizada, aunque
fundamentalmente incidieron las precipitaciones tanto en
exceso como deficiencias, y la fecha de siembra de acuerdo
a las caracteristicas climéaticas en cada zona.

Esasiqueenel ESTE provincial en gran medidala siembra
mds temprana logré mejores rendimientos y calidad de
algoddén en bruto, con cosecha fundamentalmente en el
mes de abril. Mientras que las siembras mas tardias fueron
mas perjudicadas por la sequia de verano, y luego con
pérdidas de rendimiento y calidad como consecuencia de
las importantes precipitaciones del mes de mayo.

La informacion analizada en el ESTE provincial indica
el impacto en el rendimiento y calidad obtenida de acuerdo
a la quincena de siembra:

15 al 31 octubre 3.132 2.144 Cl/2a C3/4
1 al 15 noviembre 2.658 1.880 Cl/2aD1/2
16 al 30 noviembre 528 1471 C3/4aD3/4
Diciembre 511 600 Cl/2aD

La declinacién del rendimiento ante el retraso de la
fecha de siembra se puede observar con mayor claridad en
el grafico:

Rendimiento (kg/ha)
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Es importante mencionar que esta tendencia de
rendimientos de acuerdo a la fecha de siembra responde
a las caracteristicas ambientales, principalmente las
precipitaciones, de este afio en particular, sin que esto
signifique una tendencia a mediano plazo.

A continuacién podemos observar las precipitaciones en
lugares puntuales donde se cultiva algodén durante el ciclo
productivo, expresados en mm mensuales:

Avellaneda 61 103 20 76 27 307 27 308 16
Lanteri 59 114 43 131 61 96 46 316 15
Arroyo Ceibal 52 169 55 211 71 143 70 267 30
Villa Ocampo 80 154 98 209 38 51 70 199 0
Tostado 34 36 61 108 26 8 157 321 0
El Nochero 19 49 98 127 14 50 40 301 0

Fuente: Unidn Agricola de Avellaneda

El rendimiento promedio obtenido en la totalidad de
la superficie encuestada en la provincia de Santa Fe es de
1.655 kg/ha.

Las 10 empresas que lograron los mejores
rendimientos superan los 2.500 kg/ha, y estan ubicadas
fundamentalmente en el ESTE provincial. Varias de ellas
con utilizacién de riego complementario y que superan los
3.000 kg/ha

Las 10 empresas con menor promedio de rendimiento se
encuentran por debajo de 1.000 kg/ha, sin contar aquellas
que no llegaron a la cosecha.

Los rendimientos por region indican las siguientes
cifras:

Zona Oeste de la provincia: 1.582 kg/ha. La tendencia
de mejores rendimientos es hacia el norte, disminuyendo
hacia el sur.

Zona Este de la provincia: 1.890 kg/ha. Los mejores
rendimientos se ubican del centro hacia el sur de dicha region.

Estos rendimientos pueden ser comparados con la
informacién histdrica:

CICLO KG/HA
2001/02 1.083
2002/03 1113
2003/04 1234
2004/05 1.263
2005/06 1420
2006/07 1.543
2007/08 1481
2008/09 1.379
2009/10 2.293
2010/11 2.301
2011/12 1.298
2012/13 2.046
2013/14 2.270
2014/15 1.558
2015/16 1.295
2016/17 2.207
2017/18 1.655

Rendimiento en Bruto (kg/ha)
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La tendencia de rendimiento de las regiones ESTE y
OESTE son las siguientes:

CiCLO OESTE (KG/HA) ESTE (KG/HA)
2002/03 1.002 1163
2003/04 1.075 1.323
2004/05 1.237 1.282
2005/06 1467 1.325
2006/07 1418 1.663
2007/08 1.520 1321
2008/09 1.329 1.555
2009/10 2423 1.760
2010/11 2450 1.566
2011/12 1.322 1.069
2012/13 2.105 1.553
2013/14 2.344 1749
2014/15 1.561 1.543
2015/16 1.352 1.266
2016/17 2.549 1.515
2017/18 1.582 1.890
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Rendimiento promedio por regiones (Kg/ha)
3,000

@ OESTE (KG/HA)
@ ESTE (KG/HA)

= Lineal (OESTE (KG/HA)
== Lineal (ESTE (KG/HA)

2,500 =——ro

2,000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

RENDIMIENTO DE FIBRA
Los datos relevados indican un rendimiento de fibra 2009/10 569
1 0
promedio del 30,60 %. Los casos extremos van desde el 2010/11 667
24 al 37 %.
El promedio del ESTE de la provincia es del 32 %, 2011/12 361
mientras que en el OESTE de 29,5 %. 2012/13 583
De acuerdo al rendimient9 promedio en bruto y en 2013/14 642
fibra, nos arroja una produccién media de 507 kg. de fibra
, . . . 2014/15 447
por hectérea. Esta cifra es inferior en un 5 % respecto al
promedio de los tltimos 9 ciclos agricolas. 2015/16 381
Esta cifra la podemos comparar con los ciclos anteriores 2016/17 653
2017/18 507
PROMEDIO 534

Rendimiento de fibra promedio (Kg/ha)
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SISTEMA DE LABRANZA

Histéricamente el algodén se sembraba con remocién de suelos. Inclusive la incorporacién de la siembra directa se
adopt6 con posterioridad a otros cultivos como trigo y soja.

En este ciclo la encuesta realizada marca el 55 % del area bajo el sistema de produccién de siembra directa.

Esta cifra la podemos comparar con los ciclos anteriores.
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FERTILIZACION

La practica de la fertilizacién en base a productos sélidos es frecuente en el ESTE provincial, teniendo en cuenta sus
limitantes en nutrientes como fésforo y nitrégeno.

En este ciclo se ha relevado la fertilizacién en esa regién del 81 % de la superficie, encontrandose entre las mas altas
del registro histdrico.

La comparacién de los ultimos 17 ciclos productivos es la siguiente:

Has Fertilizadas (%)
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En el OESTE provincial la disponibilidad de fésforo en general estd por encima de los requerimientos minimos para el
cultivo de algoddn, mientras que se observa mas variabilidad en disponibilidad de nitrégeno.

Esta regién en general utiliza la fertilizacién en bajo porcentaje de la superficie de siembra. No obstante ello, en este
ciclo se presentan casos de fertilizacién nitrogenada, y con mayor intensidad el uso de fertilizantes foliares, pero sin
llegar a cifras significativas.

SISTEMA DE COSECHA

Nuevamente la cosecha mecénica ha sido utilizada en la totalidad de la superficie, al igual que los ultimos ciclos.
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El 4rea bajo cosecha mecanizada fue implementada inicialmente por aquellas empresas de mayor superficie de
siembra, durante la década pasada. Posteriormente tuvo una mecanizacién constante de la cosecha las empresas de
menor superficie, siendo las que cuentan con menos de 10 hectéreas las que mecanizaron el 100 % en ultimo término.
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En este ciclo nuevamente se ha elevado la cosecha con el sistema stripper, alcanzando el 96 % del area bajo estudio,
siendo el uso mas elevado de este sistema desde que contamos con estos registros.

Cosecha Manual (%) 16 19 11 5 2 1 0,5 0,5 0,5 0 0
Mecénica pickers (%) 46 31 17 24 8 14 75 17,5 8,5 9
Mecanica stripper (%) 38 50 72 70 90 85 92 82 91 91 96

Sistema De Cosecha
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RESUM

Para este segundo afio de ejecucién del plan provincial, se
amplié la zona de monitoreo para mitigar y/o erradicar la
presencia del picudo del algodonero, cubriendo 7 distritos
zonales en el noreste santafesino (cuadro N°1)

N° DE
DEPARTAMENTOS  DISTRITOS HECTAREAS TRAMPAS
Malabrigo
Gral Obligado oS laureles 1517 355
Reconquista
Romang
Alejandra
San Javier Colonia 1455 378
Duran
Vera El Toba 85 27

Cuadro N°1. Zona de influencia para la erradicacién del picudo
algodonero (Departamentos y distritos) discriminado por
hectdreas explotadas y nimeros de trampas.

Los productores involucrados fueron 16 (similar a
la anterior camparia) con 3.057 ha. en produccién (1.353
ha. - campafia 16/17) y 760 trampas activas. El indice de
trampeo (Sup./Trampa) fue de 4 ha/trampa, lo aconsejado
para los planteos de erradicacién.

ACTIVIL
GABINE

Las actividades comenzaron con reuniones informativas
a posibles productores que tenian la intencién de siembra
de algoddn. Una vez tomada la decision, se inscribian a la
Ley 26.060 y declarando los lotes a sembrar se comenzaba
con la colocacién de trampas durante un periodo de 3
meses (Agosto/Octubre).

La distribucién estandar de trampas, en el perimetro
del lote, era cada 200 - 250 metros, disminuyendo ésta
distancia en posibles refugios de picudos. Las mismas
eran georreferenciadas e identificadas con un cédigo (ID)
alfanumérico, constituido por las iniciales del productor
mas el nimero de trampa del productor (ej. JG-01; Trampa
01 de Juan Gomez).

Los datos de captura a campo se cargaron y almacenaron
en planillas electrénicas de calculos ordenadas por: Fecha,
ID, N° de capturas de picudos rojos/negros y fecha cambio
feromonas; para procesamiento y andlisis de los datos.

Posteriormente, estos datos se transforman en archivos
KML y KMZ, elegidos por su universalidad y compatibilidad
con mapas/imagenes satelitales para representar datos
geograficos que contienen los valores antes mencionados
mas la coordenada (longitud y latitud) de cada trampa. Estos
mapas nos permiten visualizar la informacién de los niveles
de capturas y el comportamiento de la plaga para una mejor
interpretacién tanto de los productores como de los técnicos.

En la figura N°1 se observa un mapa de la zona
comprendida al plan, donde cada punto representa una
trampa alrededor de los lotes. Los colores varian segun el
recuento de picudos contabilizados en esa fecha (Verde =
0; Amarillo de 1-3; Rojo >3).
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Mapa sin titu

Figura N° 1. Mapa de la zona de erradicacion.

RESULTADOS
En la figura N° 2 se presenta las capturas de picudos en 30 lotes al azar, visualizando la variabilidad entre estos. Los dos
lotes que sobresalen de capturas son los que se sembraron sobre rastrojo de algodén de la campaiia anterior.
Registro de capturas
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Figura N° 2. Registro de capturas de picudo del algodonero en 30 lotes tomados al azar en la zona de influencia del plan piloto de
erradicacion.

La figura N° 3 presenta los datos promedios de captura de todas las trampas que estaban comprendidas dentro del plan
y se lo relaciona con la evolucién de la temperatura media diaria. Se puede observar la incidencia que la temperatura
tiene en el movimiento del picudo y la consecuente captura en las trampas antes del inicio de la siembra. Lo mismo
habia ocurrido en la campafia anterior (16/17) de ejecucién del primer afio del plan piloto de erradicacién (publicado en
la revista de APPA N° 17).

C A.P.P.A. - PUBLICACION 2017/18 @

Registro de capturas pron
< 10 35
S 9 —#— Picudos promedio/trampa
g 8 _m —— Temperatura °C - 30 _
S 7 —25 &
g6 20 S
§ s INICIO — Z
> 4 15 8
8 £
L 2 e
& 5

1 >—=e- g

Ve, %0, %o F0 g, Y0 Ry S0 Ry, Ry R, s e, Ny TR, Ry e, R %, Y

Fecha s B ey Y O,\,) RSN v?\,) P N @ T @ T @ T Y T @@ e

Figura N° 3. Registro de capturas promedio de picudo del algodonero en los lotes en la zona de influencia del plan piloto de
erradicacién y evolucién de la temperatura media en la camparia 17/18.

Ademas, ambas figuras describen que, cuando el cultivo ingresa en la etapa de pimpollado, las capturas comienzan a
disminuir y practicamente se hacen nulas cuando el cultivo se encuentra en floracién e inicio de formacién de bochas. Esto
puede estar indicando que los controles de picudos fueron eficaces en momento previos a pimpollado o simplemente que
los picudos estéan instalados en el cultivo. Para conocer esto ultimo, se deben realizar monitoreos de dafios en pimpollos y
cépsulas pequefias. Luego se observa que cuando el cultivo comienza la etapa de maduracién, aquellos lotes que han tenido
picudos muestran que las poblaciones comienzan a movilizarse y se registran capturas en las trampas nuevamente, y
siempre que haya disturbios (defoliado, cosecha, destruccién de rastrojos, etc.) en los lotes, hay movimiento de picudos, lo
que se puede aprovechar para capturarlos (trampas) o controlarlos con aplicaciones de insecticidas y/o tubo mata picudos.

CONCLUSIONES

Técnicamente se sabe que el movimiento del picudo se da cuando la temperatura media diaria supera los 14°C. La figura
N°4 grafica el promedio mensual de temperatura, donde a principios de agosto la temperatura media alcanza los 14°C,
lo que indica que a mediados de agosto las trampas deben estar colocadas para comenzar a capturar y monitorear los
movimientos de la plaga para tomar decisiones eficientes durante el cultivo.
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Figura 4. Temperatura promedio mensual en Reconquista.

Con los datos de las dos tltimas campafias, se demuestra (lo que ya se sabe) que las trampas deben estar activas 45 a 60
dias antes de la fecha de siembra (entre el 15 y 30 de agosto) para capturar las primeras cohortes de picudos, que empiezan
a moverse con los aumentos de temperaturas. También como base para generar informacion del estado inicial de los lotes
y asi poder evaluar decisiones de manejos y diagramar actividades de aplicaciones locales (en caso que se requieran).

Una vez que la planta alcanza su madurez fisiolégica (antes del defoliado del cultivo), las trampas deben reactivarse
(meses de marzo y abril) para capturar aquellos picudos que migran del lote en busca de refugios. Si bien esta practica
puede ser muy efectiva, debe ser complementada con tubos mata picudo y en el caso que sean altas las capturas (>5
picudos por trampas) se debe suplementar con aplicaciones de borde luego de la cosecha y destruccién del rastrojo.

Ademds, en éstos dos afios de experiencia, los manejos contra la plaga como ser aplicaciones de insecticidas en
defoliacién, activacion de trampas en cosecha y destruccion de rastrojos, fueron quienes mostraron ser mas eficientes en
el control de poblaciones de picudo.

A modo de comentario final, si se aplica el protocolo de manejo del picudo que ya es bien conocido, se pueden lograr
disminuir de manera significativa el riesgo de pérdida econémica causado por el picudo del algodonero.
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Desde

el proyecto Javiyua en 2006

Ing. Agr. Enzo Bianchi
MP Santa Fe 1/0801

al proyecto La Lola en 2014

e los tres sistemas de cosecha de algodén
Dmundialmente utilizados (manual, mecanico picker

y mecdnico stripper), en Argentina durante el dltimo
decenio el sistema de cosecha Stripper con prelimpieza es
el que mas se utilizé.

A partir de la firma del convenio entre INTA y DOLBI
para la fabricacién de la cosechadora de algodén Javiyd en
el afio 2006, se inicidé un periodo de fuerte incorporacién
de tecnologia tendiente al desarrollo e implementacién de
cultivo de algodén en surcos estrechos. Razén por la cual
tanto la productividad como la proporcién de superficie
destinada a dicho cultivo aumenté significativamente,
superando los registros histdricos en el afio 2011 con mas
de 600 mil hectareas cosechadas y mas de un millén de
toneladas de algodén bruto.

Dicho convenio permitié, junto con la aplicacién
de otras tecnologias al cultivo, la recuperacién del
sector algodonero argentino, impulsados tal vez, por el
incremento de precio que acompafié los ultimos afios. Se
expandi6 la frontera agricola al sembrar zonas marginales
con buen resultado, en donde cualquier otro cultivo seria
inviable. Consecuentemente a esto y al igual que sucede
en otras latitudes, la concentracién de la produccién en
cada vez menos productores, conlleva a limitar el mercado
para maquinas de baja capacidad operativa. Por tal
motivo y sumado a la demanda de muchos productores y
contratistas, es que INTA a través del equipo de desarrollo
de maquinarias de la EEA Reconquista, asentaron las
bases para el desarrollo conjunto de una cosechadora
autopropulsada con sistema de cosecha Stripper con
limpieza en plataforma y roto-enfardado del algodén
cosechado denominado “La Lola”.

Para finales del afio 2014 INTA firma un nuevo convenio
con DOLBI para el desarrollo y comercializacién de una
cosechadora automotriz.

Mediante la firma del convenio entre INTA, APPA, DOLBI y
un grupo de productores de Villa Minetti, se inicié una nueva
etapa en el desarrollo tecnoldgico de maquinaria destinada
a la cosecha del cultivo de algodén. El presagio de un nuevo
hito en la historia reciente para el algodén. Tendiente a ser
mucho mas eficiente, mas econdémica, maximizar capacidad
operativa y respaldada por mas de 10 afios de pruebas en el
que acreditan que la cosecha stripper con pre-limpieza no
deteriora la calidad intrinseca de la fibra.

Pensaday desarrollada con componentes completamente
nacionales. Se compone de una unidad motriz impulsada
por un motor John Deere 6068 turboalimentado, transmision
hidrostéatica Eaton, diferencial, tren rodante y mandos
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principales Urvig, plataforma con puntones de angulos para
el despoje del cultivo y sistema de limpieza con sectores
dentados montados sobre un rotor en el mismo cabezal.
Culmina en un sistema de compactado en un maédulo
cilindrico y protegidos por una ldmina de film, cabezal,
rotoenfardadora y montaje final en planta fabril DOLBI S.A.

En la actualidad, la cosechadora autopropulsada esta en
su segunda campafia de pruebas dindmicas a campo. Durante
las mismas se evalué en diferentes situaciones de piso,
desde muy secos y firmes, hasta encharcados y flojos, con
resultado satisfactorio de transitabilidad en todos los casos.
La capacidad operativa es, uno de los puntos mas exitosos
de esta innovacién, logrando cosechar y roto-enfardar
aproximadamente 14 toneladas de algodén en bruto por hora.
Estas prestaciones fueron evaluadas a través de ensayos
realizados desde hace mas de 4 afios, con el comienzo del
proyecto y prototipos de roto-enfardadoras de algododn,
continuando con ensayos de sistemas de pre y pos-limpieza
los cuales han permitido alcanzar funcionalidad en la mayor
parte de los sub-sistemas que comprenden al producto
cosechadora autopropulsada con sistema de cosecha Stripper con
limpieza en plataforma y roto-enfardado del algodén.

GRACIAS A SUS PRESTACIONES

¢ Sistema de cosecha con pre-limpieza que permite a la
mdquina transitar en un algodén con un rendimiento
de 4.000 kg/ha a mas de 8 km/hora.

e Sistemas de soplado que traslada la capacidad de
movimiento del algodén cosechado con facilidad

¢ Sistema de arrollado de algodén con un promedio de

3 minutos por ciclo, incluyendo incorporacién de film

protector (450 — 500 Kg/rollo)

e Excelente transitabilidad en diferentes situaciones de
terreno

e Economia en el uso de combustible por tonelada de
algodoén cosechado y enfardado.

e Simplicidad en la logistica de algodén, permitiendo
cargar en cualquier camién de cargas generales.

Para la campafia venidera, se pretende incorporar las
mejoras experimentadas en esta Ultima, para que luego
de su evaluacién y puesta a punto, podamos poner un
par de prototipos en desarrollo en manos de clientes
seleccionados, para definir el modelo industrial.

De continuar con esta tendencia en los resultados
satisfactorio para el modelo experimental, estd previsto
para la campafia de cosecha 2019/2020 lanzar el primer
lote comercial al mercado nacional y para el afio 2021
iniciar el envio de maquinas al exterior.
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Condiciones Ambientales
en el norte de Santa ke

Campaia 2017/18

Ing. Agr. Gonzalo Scarpin - MP 3/0206 - Ing. Agr. Horacio Martin Winkler - Ing. Agr. Pablo Dileo - Dra. Roxana Roeschlin
Dr. Marcelo Paytas - MP 3/0116 - EEA Reconquista < scarpin.gonzalo@inta.gob.ar

la provincia de Santa Fe en la campafia 2017/18. Tiene como objetivo resumir y comparar las distintas zonas y tratar

En este articulo se presentaran las condiciones ambientales que se registraron en las diferentes zonas algodoneras de
de explicar las diferencias de potencial de rendimiento que ofrece cada una de las mismas.

EEA RECONQUISTA

Las condiciones de temperatura, precipitacién, evapotranspiracién y radiacién que se registraron desde el inicio de la
campaiia (octubre) hasta el mes de abril se presentan en los siguientes graficos. Los mismos fueron realizados teniendo
en cuenta los datos promedios histdricos del INTA Reconquista, el cual cuenta con mas de 50 afios de registros.

Temperaturas durante el ensayo
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Figura 1. Temperatura media (lineas verdes), mdxima media (lineas rojas) y minima media (lineas azules) de la camparia 2017/18
(linea llena) e histérica (linea punteada) de 1970-2018 para los meses desde octubre a abril registrados en la EEA Reconquista.

La campaiia 2017/18 registré temperaturas medias superiores a la media histérica en todos los meses analizados (Figura
1). En general, el aumento de la temperatura media se correspondié en mayor parte por el aumento de la temperatura
maxima media (diciembre y febrero). Particularmente, el mes de abril fue el mas calido de los dltimos 50 afios, donde la
temperatura media fue 4,6 ° C mas alta que la temperatura media histérica; y la temperatura media minima promedio del
mes, estuvo en valores similares a la temperatura media histdrica. En este caso, el aumento se correspondié, en mayor
medida, al aumento de la temperatura media minima.
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Precipitaciones, ETP Penman y Radiacion global durante el ensayo
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Figura 2. Precipitaciones (barras), evapotraspiracién potencial de Penman (lineas azules) y radiacién global (lineas naranjas) de
la camparia 17/18 (barras negras y lineas llenas) e histéricas (barras grises y lineas punteadas) de 1970-2018 para los meses desde
octubre a abril en el INTA Reconquista.

Con respecto al analisis de las precipitaciones durante la campafia, se observa en la Figura 2 que solamente los meses
de marzo y abril registraron precipitaciones superiores al promedio histérico en INTA Reconquista.

La campafia pasada tuvo la particularidad de tener el menor registro de precipitaciones de la historia (1960-2018) en
el INTA Reconquista con 300,1 milimetros entre los meses de octubre de 2017 a febrero de 2018 (Tabla 1).

Por otro lado, tanto la evapotranspiracién potencial del ambiente calculado con la férmula de Penman como la radiacién
global recibida durante la campafia, estuvieron en general, por encima de la media histérica.

Campaia Precipitaciones registradas (mm) en Octubre + Noviembre + Diciembre
1999 133,0
1970 161,5
1988 1654
2017 171,5
1995 176.8
Campaia Precipitaciones registradas (mm) en Octubre + Noviembre + Diciembre + Enero
1999/2000 2371
1995/1996 282,0
2017/2018 283,6
1974/1975 288,6
2008/2009 314,0
Campaia Precipitaciones registradas (mm) en Octubre + Noviembre + Diciembre + Enero + Febrero
2017/2018 3001
1999/2000 3332
1988/1989 359,2
1964/1965 413,0
1971/1972 429,2

Tabla 1. Comparacién de camparias algodoneras con menor registro de precipitaciones en INTA Reconquista. Se destacé con un
color diferencial a la campafia 2017/18.
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El déficit hidrico registrado durante la campaiia 2017/18, debido a: i) bajo registro de precipitaciones, ii) alta tasa de
evapotranspiracion y iii) alto indice de radiacién solar global, afectd el rendimiento y los diferentes parametros de calidad
de fibra de algoddn en el norte de Santa Fe. En aquellos lotes con precipitaciones superiores a las registradas en la EEA
Reconquista, el potencial de rendimiento del cultivo estuvo por encima de afios anteriores debido a la alta tasa tanto de
radiacién global como de evapotranspiracion.

Por otro lado, las importantes lluvias que se registraron en los meses de marzo y abril en la EEA Reconquista,
dificultaron el normal desarrollo de la cosecha del cultivo de algoddn. El efecto adverso no sélo se debié a la falta de piso
que dificultaba la entrada de maquinarias para la cosecha, sino que ademas afectd el cultivo en su etapa final, pudiendo
reducir los parametros de calidad de fibra e indice de cosecha.

Precipitaciones y temperaturas durante el ensayo
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Figura 3. Precipitaciones (barras azules), temperatura mdxima (lineas punteadas rojas) y temperatura minima (lineas punteadas
azules) desde el 1° de octubre hasta el 30 de abril de 2017/18 en INTA Reconquista.

En la Figura 3, se presentan las temperaturas maximas, minimas y precipitaciones diarias desde el 1° de octubre hasta
el 30 de abril. Se observa que no se registraron precipitaciones con altos milimetrajes en toda la campafia hasta el mes de
marzo, donde el cultivo ya habia completado la formacién del rendimiento y calidad. El mayor déficit hidrico, debido a
las altas temperaturas y escasas precipitaciones, fue registrado desde mediados del mes de enero hasta el mes de marzo.

AER TOSTADO

Las condiciones de temperatura y precipitaciones que se registraron desde noviembre hasta mayo se presentan en los
siguientes graficos. Los mismos fueron realizados teniendo en cuenta los datos promedios histéricos de la agencia de
extensién de INTA Tostado, la cual cuenta con mas de 20 afios de registros.

Temperaturas durante el ensayo
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Figura 4. Temperatura media (lineas verdes), mdxima media (lineas rojas) y minima media (lineas azules) de la campafa 2017/18
(linea llena) e histérica (Ifnea punteada) de 1985-2018 para los meses desde noviembre a mayo registrados en la AER INTA Tostado.
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Los registros de temperaturas de la Gltima campafia (Figura 4) fueron superiores a los promedios histéricos tanto
para temperaturas medias mensuales, como para temperaturas maximas y minimas medias. La mayor diferencia entre
las temperaturas de la campafia y las histéricas se observaron en el mes de abril, donde al igual que en la localidad de
Reconquista, se registrd el abril mas calido de la historia de registros.

Con respecto al analisis de las precipitaciones, se observa en la Figura 5 que solamente los meses de abril y mayo
registraron precipitaciones superiores al promedio histérico de la AER Tostado. Al igual que para la localidad de
Reconquista, los déficits hidricos pudieron haber afectado tanto el rendimiento potencial como los parametros de calidad
de fibra del cultivo de algoddn. No obstante, al haber menores precipitaciones, la tasa de radiacién disponible fue mayor,
aumentando el potencial de rendimiento del cultivo de algodén.

Precipitaciones durante el ensayo
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Figura 5. Precipitaciones de la campafia 17/18 (barras negras) e histéricas (barras grises) de 1985-2018 para los meses desde no-
viembre a mayo en la AER INTA Tostado.

COET TACUARENDI

Para la localidad de Tacuarendi, solamente contamos con el registro de precipitaciones que se obtuvieron desde el
inicio de la campafia (octubre) hasta el mes de abril.

En la figura 6, se observa el registro de precipitaciones de la campaiia 17/18 y el promedio histérico (50 afios de registro)
para el COET de Tacuarendi. La principal diferencia que se observa con respecto a las regiones descriptas anteriormente
es que las precipitaciones fueron mayores que los promedios histéricos principalmente en octubre, noviembre y enero.
Durante la cosecha, las precipitaciones de la campafia fueron menores a los registros histéricos.

Precipitaciones durante el ensayo
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Figura 6. Precipitaciones de la campana 17/18 (barras negras) e histéricas (barras grises) de 1960-2018 para los meses desde oc-
tubre a abril en el COET Tacuarendi.
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INTRODUCCION

El ciclo del algodonero pasa por etapas bien
diferenciadas las cuales son importantes tener en cuenta
para llevar a cabo un buen manejo agronémico. Cada etapa
tiene diferentes procesos fisioldgicos que operan dentro
de requisitos especificos. Es fundamental que el productor
tome consciencia de estas diferencias entre las etapas del
cultivo para potenciar la productividad del mismo.

La eleccion de la fecha de siembra del cultivo de algodén
es una practica de manejo agrondémico fundamental,
que tiene como objetivo maximizar la captacion de los
recursos disponibles para el cultivo. Las fechas de siembra
6ptimas en Argentina comienzan en el mes de octubre y
se extienden hasta diciembre, variando segin la zona o
region. La decision de la fecha de siembra estd en relacion
al solapamiento de las condiciones ambientales favorables
con las etapas criticas del cultivo.

La temperatura es el principal factor ambiental
que controla la duracién de las diferentes etapas de
desarrollo del algodén. La tasa de desarrollo es funcién
directa y lineal de la temperatura desde una temperatura
base hasta una Optima (32 °C). Por lo tanto, cuando se
registran mayores temperaturas el cultivo de algodén
acelera su desarrollo y cumple las etapas fenoldgicas
en menor tiempo. En el cultivo de algodén se pueden
diferenciar tres grandes etapas: Vegetativa (0 a 35 dias
después de la emergencia), Reproductiva (35 a 90 DDE) y
Madurez (90 a 140 DDE). Segun la bibliografia, la etapa
vegetativa es muy sensible a la variacion en temperaturas,
de alli que la decisién de una fecha de siembra 6ptima

@ A.P.P.A. - PUBLICACION 2017/18 @

es de gran importancia. A temperaturas menores a 12°C
(temperatura base) el desarrollo del algodonero se detiene
y en términos generales, por cada semana de retraso en
la fecha de siembra, ocurre una disminucién de 2 a 3 dias
en dicho periodo como consecuencia de una mayor tasa de
desarrollo.

OBJETIVO

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de cuatro
fechas de siembra sobre el desarrollo, rendimiento y sus
componentes y parametros de calidad de fibra de las cuatro
variedades comerciales disponibles en el mercado.

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 un ensayo en la Estacién Experimental
Agropecuaria de INTA Reconquista, con un tratamiento
que consisti6 en una combinacién de las cuatro variedades
comerciales de algodén (DP402, DP1238, NuOpal y
Guazuncho 2000) sembradas en cuatro fechas diferentes
dentro de la ventana de siembra dispuesta por el SENASA
(resolucion 74/2010). En cada una de ellas se registraron
las fechas donde cada variedad alcanzé los diferentes
estados fenoldgicos (1° pimpollo, 1° flor abierta, cut out o
fin de floracién efectiva, 1° capsula abierta) segin Figura
1, y se determinaron los rendimientos y sus componentes
(nimero y peso de capullos), porcentaje de desmote y
parametros de calidad de fibra.
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Figura 1. Esquema descriptivo de las etapas fenoldgicas del algodonero.

Las fechas de siembra utilizadas fueron:
e 1° Fecha de siembra (FSI): 20/10/2017
e 29 Fecha de siembra (FSII): 31/10/2017
e 39 TFecha de siembra (FSIII): 13/11/2017
e /% Fecha de siembra (FSIV): 28/11/2017

El disefio estadistico utilizado fue en bloques aleatorizados con cinco repeticiones para cada variedad y fecha de
siembra. Previamente a la siembra se realizé un analisis de las condiciones nutricionales del terreno y el contenido
de agua para cada tratamiento (Tabla 1). La siembra se realizé de manera mecanica en un lote preparado de manera
convencional a una distancia entre surcos de 52 cm y una densidad de 180.000 plantas.ha™. Se incorporé a cada siembra
una dosis de fertilizante de 100 kg.ha* de fosfato diaménico. Posteriormente, el dia 16 de enero 2018 se incorpord al voleo
una dosis de urea equivalente de 100 kg.ha. Se registraron los datos meteoroldgicos de la estacion meteoroldgica de la
EEA INTA Reconquista ubicada a pocos metros donde se llevaron a cabo los ensayos.

Tabla 1. Caracteristicas fisico quimicas del lote (0 — 20 cm) determinadas mediante andlisis en laboratorio de suelos de INTA Reconquista.

P(disp.) NKjeldahl Cox MO  pHactual CE N-NH4  NH4  N-NO3  NO3

mg.kg™* % % % rel.125 rel.1:25 mgkg? mgkg® mgkg?! mgkg?

12,4 040 0,50 9,20 144 17,0 0,10 089 154 570 0.15 0,7 0.9 57 254

La cosecha se realizé de manera manual el dia 7 de marzo para la FS1, el dia 14 de marzo para la FS2 y el dia 5 de abril
para las FS3 y FS/. Para cada cosecha se tomaron dos lineos centrales de 8 m de cada unidad experimental, equivalente
a una muestra de 8 m2. El desmote se realizé con una mini desmotadora tipo experimental en el INTA Reconquista y
las muestras de fibras obtenidas se enviaron al laboratorio de HVI de la Asociacién para la promocién de la produccién
algodonera (APPA) para los andlisis de los parametros de calidad de fibra. Se analizé estadisticamente los resultados
considerando las varianzas (ANOVA) y comparando medias de los tratamientos con el test de Tukey en el software
informatico InfoStat.

RESULTADOS Y DISCUSION

Condiciones ambientales

Las condiciones ambientales que se presentaron en la campaiia 2017/18 se pueden observar en el articulo “Condiciones
ambientales en el norte de Santa Fe en la campafia 2017/18”. La combinacién de altas temperaturas y déficit hidrico que
se presentaron durante los meses de la campafia algodonera 2017/2018 impactaron significativamente en el crecimiento y
desarrollo del cultivo del algodén con potencial efecto negativo en el rendimiento y calidad de fibra a obtener. En la Figura
2, se observa las condiciones de precipitaciones y temperatura para las 4 fechas de siembra.
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Precipitaciones y temperaturas durante el ensayo
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Figura 2. Precipitaciones diarias (barras) y temperaturas mdximas (lineas rojas) y minimas diarias (lineas azules) registradas a
lo largo de la campania. Datos tomados desde el mes de octubre a abril. Se indican con flechas el momento de siembra de cada una
de los tratamientos.

Etapas fenoldgicas

Como se observa en Figura 3, las variedades DP 402 BG RR y Guazuncho 2000 RR alcanzaron los diferentes estados
fenolégicos en un menor tiempo comparado con DP 1238 BG RR y NuOpal BG RR en las cuatro fechas de siembra. Por
otro lado, los cuatro genotipos presentaron una menor duracién de la etapa vegetativa en las fechas de siembras tardias,
debido al incremento de temperaturas. Esta fase del desarrollo es muy sensible a las variaciones de temperatura y esta
regulada principalmente por este factor.
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Figura 3. Comparacidn del tiempo de desarrollo de las distintas etapas fenoldgicas ( LAS 4) de los cuatro genotipos para cada fecha de siembra.

Rendimiento y sus componentes

Los parametros cuantificados relacionados al rendimiento, sus distintitos componentes y el porcentaje de desmote se
observan en la Tabla 2. Se puede notar que no existieron diferencias significativas entre las variedades utilizadas con respecto
a los rendimientos. Por otra parte, los rendimientos fueron significativamente mayores en la segunda fecha de siembra
debido al alto nimero de capullos por unidad de superficie. Esto puede atribuirse a la coincidencia del periodo critico del
cultivo en esta fecha de siembra con mejores condiciones ambientales favoreciendo la retencién de érganos fructiferos.
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Tabla 2. Detalle de resultados de variables de rendimiento y sus componentes y porcentaje de desmote para las cuatro variedades en
las distintas fechas de siembra. En amarillo se resaltan los valores mdximos de nimero de capullos por m2 para cada variedad, en
naranja los valores mdximos de rendimiento en bruto para cada variedad, y en azul los mdximos valores de porcentaje de desmote.

i — =
Variedad Peso.c;;)p ullo N° capullos.m2 bﬁi‘::'g:;:;g) Desmote (%) :::‘ad;?g' j:‘at_g
| 479 39,58 1964,56 41,89 823,34
DP 1238 I 4,33 50,14 2188,25 43,16 944,16
1l 4,15 4778 2015,66 44,66 900,48
v 4,63 28,30 1387,37 41,75 580,00
[ 4,52 43,00 1993,85 40,47 806,76
DP 402 Il 4,52 40,86 1903,59 39,76 755,90
1l 4,36 38,78 175891 40,26 708,90
v 4,82 34,94 1766,11 40,17 709,84
[ 5,06 42,10 2201,86 41,99 926,08
G 2000 I 5,22 42,80 2303,40 41,90 963,90
I 4,68 31,96 1576,65 41,60 655,58
v 519 30,56 1678,37 41,34 693,82
| 4,77 38,38 190774 38,27 730,10
I 448 43,28 1996,55 38,91 778,36
NuOpal
I 5,03 36,48 1913,13 40,79 779,78
v 5,02 32,28 1710,89 39,32 671,90
FS *kk *kk *kk ns *kk
Variedad ns ns ns x ns
FS * va”edad ** * ** *kk *

ns=No significativo *= p<o,05; **= p<o0,01 ***= p<0,001

Con respecto al porcentaje de desmote se puede indicar que existieron diferencias significativas entre variedades y
no asi entre las diferentes fechas de siembra. Esto quiere decir, que los valores de esta variable estuvieron influenciados
principalmente por el genotipo en este ensayo.

Pardmetros de Calidad de fibra
Los resultados de la evaluacién de los diferentes parametros de calidad en la fibra del algodén a través del HVI, segin
los genotipos en los distintos momentos de siembra se resumen en la Tabla 3.

Tabla 3. Resultados de los andlisis de calidad (HVI) promedio para las cuatro variedades en las distintas fechas de siembra. UHML:
Largo de fibra promedio de la mitad superior (mm) —UI (%) Uniformidad de largo de fibra — MIC: Micronaire — Str: Resistencia (g/
tex) — SFI: indice de fibras cortas (%) — SCI: indice de hilabilidad.

Variedad FS UHML Ul SFI STR MIC SCI
| 28,93 83,9 9,2 29,2 4,38 134

Il 28,75 84 8,5 35,5 4,22 155

RIFEA I 26,67 82 10,1 31,2 4,22 129
v 27,69 84 8,6 324 4,86 138

| 279 83,1 9,2 29 4,36 127

Il 29,58 83,3 8,6 34,1 3,88 151

Bl I 26,67 81,3 10,5 29,1 3,92 121
v 26,09 81 10,8 30,6 3,93 124

| 26,99 82,3 91 28,6 4,87 114

[l 28,49 83,6 8,4 34 4,3 145

ey 1 26,38 814 104 294 4,45 117
vV 26,33 82 10 30,5 4,39 121

| 27,92 82 10,4 30,2 4,06 130

NuOpal Il 28,15 83,7 9,5 34 3,98 150
g M 25,32 80 124 286 445 108

I\ 26,55 81,9 10,4 314 4,39 129

FS *k*k *kk *k* *k*k *kk *kk

Variedad ** * * ns faleled **

FS * Variedad ns ns ns ns faleled ns

ns=No significativo *= p<o0,05; **= p<0,01 ***=p<0,001

A.P.P.A. - PUBLICACION 2017/18 e«‘,



Tal como se puede observar en los resultados, los valores de los diferentes parametros de calidad de fibra variaron
entre las diferentes variedades y fechas de siembra.

e Longitud de fibra promedio de la mitad superior UHML (mm): Este parametro esta determinado por la variedad, pero
la exposicidon de la planta a temperaturas extremas o deficiencias de agua durante los primeros 20 dias después de
floracién, puede disminuir la longitud y disminuir la calidad. Entre los distintos genotipos el que mejor valor de este
parametro obtuvo significativamente es DP1238. También se observaron diferencias significativas entre las fechas de
siembra, destacandose la FSII con mejores resultados en todos los genotipos.

e Uniformidad de la longitud UI (%): Los resultados de este parametro también mostraron diferencias significativas entre
variedades y fechas de siembra. Al igual que la anterior se observaron los mejores valores en DP1238 y FSII.

* Resistencia STR (g/tex): Para el parametro de resistencia no se registraron diferencias entre los distintos genotipos,
pero si se destaco la FSII con mejores resultados.

e Micronaire MIC: Las mediciones de Micronaire son altamente dependientes de la variedad, pero pueden ser influidas
durante el periodo de crecimiento entre los 20 y 60 dias después de floracién por condiciones ambientales como estrés
hidrico, altas temperaturas, baja radiacién solar. Al contrario de los demas pardmetros, el Micronaire posee rango de
premios con valores intermedios y un castigo en ambos extremos. Debido a la interaccién observada el analisis de
debe realizar teniendo en cuenta cada una de las variedades en las fechas de siembra utilizadas.

e [Indice de fibra corta SFI (%): Para este pardmetro los mejores valores se pudieron ver en la variedad DP1238 y en la FSII,
presentando los indices mas bajos.

e Indice de hilabilidad SCI: Este pardmetro proporciona informacién para anticipar la resistencia del hilo y el potencial de
hilabilidad. Entre mas alto es el indice, mds alta es la resistencia del hilo y mejor es la hilabilidad total de la fibra. FSII
claramente muestra mejor indice, y DP1238 es la variedad que mas se destaca con respecto a las otras.
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Figura 4. Datos obtenidos del andlisis de HVI para los principales pardmetros de calidad: UHML (Largo de fibra promedio de la
mitad superior), UI (Uniformidad del largo), MIC (Micronaire), STR (Resistencia).
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CONCLUSIONES

En el presente trabajo, se observd interaccién entre FS y genotipos para rendimiento y sus componentes, por el
contrario, no se registré el mismo comportamiento para los principales pardmetros de calidad de fibra.

Las fechas de siembra determinaron cambios en la disponibilidad de los recursos del ambiente y la variacién de las
mismas jugd un rol importancia en la determinacién de los rendimientos y parametros de calidad de fibra. La combinacién
de altas temperaturas y déficit hidrico que se presentaron durante los meses de la campafia algodonera 2017/2018
impactaron significativamente en el crecimiento y desarrollo del cultivo del algodén en el norte de la provincia de Santa
Fe.

Las variedades que actualmente se utilizan en Argentina tienen gran capacidad de retener un mayor nimero de
6rganos fructiferos. De alli la importancia de la eleccién de la fecha de siembra 6ptima para lograr gran produccién
de asimilados, indispensables para llevar el mayor nimero de frutos retenidos en la planta a cosecha y producir un
incremento significativo del rendimiento de fibra.

Generalmente se piensa en la calidad de fibra del algodén al momento de la cosecha, sin embargo, la definicién de los
pardmetros de calidad ocurre durante el desarrollo del cultivo, concretamente, a partir de la floracién. De alli que resulte
de gran interés conocer los estadios que suelen ser criticos para la obtencién de fibra de alta calidad.

DP 402 BG RR FS 1

NuOpal BG RR FS 1I
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Figura 5. Vista aérea del ensayo con sus respectivas fechas de siembra. Dentro de cada fecha, estaban aleatorizadas las variedades.
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Manejo de

Fertilizacion a la siembra ¢
algodon bajo riego y seca

INTRODUCCION

El déficit hidrico es el principal factor abidtico que
limita el crecimiento de las plantas y la productividad
de los cultivos en todo el mundo. En todas las regiones
agricolas, los rendimientos de los cultivos de secano
se reducen periédicamente por la sequia, y la gravedad
del problema puede aumentar debido a las cambiantes
tendencias climaticas mundiales. Los avances en la
tecnologia de riego han ayudado a reducir la brecha entre
el rendimiento potencial y real, pero los costos de riego
y el suministro limitado de agua hacen que se evalien
continuamente mejoras para aumentar la eficiencia en la
utilizacién del mismo. La disponibilidad y calidad del agua
afecta el crecimiento y los procesos fisioldgicos de todas
las plantas, ya que el agua es el componente principal de
las plantas que crecen activamente. El agua tiene un papel
predominante en el transporte de nutrientes vegetales,
reacciones quimicas y enzimdticas, expansion celular y
transpiracién, por lo que la falta de este recurso, resulta
en alteraciones anatémicas y morfoldgicas, asi como
en cambios en los procesos fisioldgicos y bioquimicos
que afectan las funciones de las plantas y por lo tanto
el crecimiento y rendimiento final alcanzado. El estrés
hidrico reduce la expansién celular y foliar, el alargamiento
del tallo y el indice del area, por otra parte, la tasa de
crecimiento de la hoja, el tallo y la raiz son muy sensibles
al estrés hidrico porque dependen de la expansion celular.

La disponibilidad de nutrientes condiciona, entre otros
aspectos, el establecimiento y el mantenimiento de la
capacidad fotosintética de las hojas. El nitrégeno promueve
el crecimiento vegetativo y asi aumenta el nimero total
de flores y capullos, el tamafio de la bocha debido a un
incremento en el peso individual de la semilla y atributos
de calidad de fibra. Por otro lado, el fésforo y el potasio
juegan un papel importante en el desarrollo del cultivo
de algoddn, y determinan la calidad de las fibras. Cuando
los nutrientes estan presentes en cantidades insuficientes
0 excesivas, pueden producir alteraciones o reducir en
forma notable tanto el crecimiento, como la produccién y
la calidad de la fibra.

OBJETIVOS

e Evaluar el efecto del riego por aspersién sobre el
rendimiento y los pardmetros de calidad de fibra de
algodon.

Ing. Agr. Gonzalo Scarpin - MP 3/0206
Ing. Agr. Luciano Mieres - MP 3/191
Ing. Agr. Jonatan Bianchi MP 3/190

Ing. Agr. Cristian Zorzon - 3/0173
EEA Reconquista

scarpin.gonzalo@inta.gob.ar

e Evaluar el efecto de diferentes elementos quimicos
nutrimentales aplicados en la siembra sobre el
rendimiento y los pardmetros de calidad de fibra de
algodén.

MATERIALES Y METODO:

El ensayo se llevd a cabo en la localidad de La
Vertiente (latitud - 29,1032; longitud -59,7106) en lote
de productor durante la camparfia 2017/18. El mismo
se sembro en siembra directa el dia 23 de octubre de
2017 con la variedad comercial DP 1238 BG RR con una
densidad de 13 semillas por metro y una distancia entre
surcos de 52 cm. En el experimento se probaron dos
factores de variacién para las variables de rendimiento
y distintos parametros de calidad de fibra de algodén. El
primero de ellos se refiri6 a la aplicacién de riego durante
todo el ciclo del cultivo contra un algodén cultivado en
secano. En las parcelas correspondientes al riego, se
aplicaron un total de 160 milimetros durante el ciclo del
cultivo, distribuidos en 7 aplicaciones entre los estados
fenoldgicos que van desde la etapa vegetativa de 8 hojas
desplegadas (V8) hasta el 50% de llenado de bochas.
El segundo factor de variacién fue de distintos tipos de
dosis y elementos fertilizantes aplicados a la siembra
para el inicio del cultivo (Tabla 1). En resumen, cada uno
de los fertilizantes con dos dosis diferenciales, fueron
evaluados en el cultivo de algodén bajo riego y en secano.
El andlisis de suelo realizado previo a la siembra, reveld
valores que se expresan en la Tabla 2. Tal como se puede
notar, se registraron altos valores de fosforo (44,1 ppm)
con respecto a lotes en la misma zona. Esto se debe a
que el productor realiza la practica de esparcimiento de
abono organicos proveniente de gallineros. Por otro lado,
y con el objetivo de aumentar la oferta de nutrientes en
el momento de mayor demanda del cultivo, en el estado
fenolégico de pimpollado se realizé una aplicacién de 70
kg de urea (46-0-0) al voleo en todos los tratamientos.
Tanto las malezas como las plagas fueron correctamente
controladas. El disefio estadistico fue de parcelas
continuas con tres repeticiones sin aleatorizacién para
facilitar el manejo del ensayo en lote del productor. Los
datos meteorolégicos fueron tomados en la estacién
meteoroldégica automdtica ubicada a 600 metros
aproximadamente del ensayo.
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Tabla 1. Fertilizantes, dosis (kg. ha) y la combinacién de los mismos utilizados en los diferentes tratamientos del ensayo.

Testigo 0 0 0 0
::;f:\tsc; ;Diaménico 50 9 23 0
A 5 46 ;
:\l'\:téos(;);;mplex 50 10,5 3,75 1,35
NC100 &

La cosecha se realizé de manera manual el dia 20 de marzo de 2018 tomando todas las capullos de 2,5 metros lineales
en 3 hileras continuas de las plantas. Para el calculo de los componentes de rendimiento se contaron el niimero de plantas,
capullos cosechados y se calculd tanto el nimero de capullos por planta como el peso por capullo. El desmotado se realizé
con una mini desmotadora tipo experimental en el INTA Reconquista, y las muestras de fibras obtenidas se enviaron
al laboratorio de HVI de APPA para los analisis de calidad. Se analizé estadisticamente los resultados considerando las
varianzas (ANOVA) y comparando medias de los tratamientos con el test de Tukey en el software informéatico InfoStat.

Tabla 2. Caracteristicas quimicas del suelo (0-20 cm) determinadas mediante su andlisis en laboratorio SAV del INTA Reconquista.

141 14,60 7,00 441 384

RESULTADOS

Condiciones ambientales

Las condiciones ambientales que se presentaron en
la campafia 2017/18 se pueden observar en el articulo
“Condiciones ambientales en el norte de Santa Fe en la
campafia 2017/18”. Se puede destacar, que la campafia fue
una de las que menos precipitaciones registraron durante
el ciclo de crecimiento y formacién del rendimiento del
algodon.

Riego

En la Figura 1, se observan los promedios de rendimiento
de todos los tratamientos bajo condiciones de riego
y secano. Tal como se puede notar, el incremento del
rendimiento del tratamiento de riego respecto al secano
fue altamente significativo (+1325 kg). Esta gran diferencia
observada entre los tratamientos, estuvo asociada con las
escasas precipitaciones que se registraron en el norte de
Santa Fe en la campafia 2017/18, ademads, la alta tasa de
radiacién y evapotranspiracién, posibilitaron aumentar el
rendimiento potencial en aquellos cultivos que contaban
con agua util en el perfil del suelo. El aumento del
rendimiento en el tratamiento de riego, no estuvo asociado
al aumento del peso por capullo, debido a que no existen
diferencias significativas entre los tratamientos. Por lo
que el aumento del rendimiento, estuvo relacionado con el
aumento del nimero de capullos por unidad de superficie,
funcién del aumento de la retencién de capullos.
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Figura 1. Rendimiento en bruto de algodén en kg.ha™* (barras)
y peso promedio por capullo (puntos) para los tratamientos de
riego y secano. Barras indican desvio estdndar de todos los tra-
tamientos.

Con respecto a la calidad de fibra analizada (Tabla 3), lo
primero que se puede concluir es que, en general los valores
observados son muy buenos, quedando la mayoria en el
rango de premiacién para la comercializacién. Por otro lado,
el tnico pardmetro que presentd variacién significativa
entre los tratamientos analizados fue Micronaire. Esto pudo
deberse a que los tratamientos bajo riego, contaron con una
mayor cantidad de recursos disponibles para el crecimiento,
lo que derivé en un aumento en el engrosamiento de la
pared celular de las fibras.

Tabla 3. Pardmetros de calidad de fibra promedios de todos los tratamientos fertilizantes para riego y secano.

UHML: Largo de fibra promedio de la mitad superior (mm) —UI (%) Uniformidad de largo de fibra - Micronaire — Str: Resistencia
(g/tex) - de los distintos tratamientos aplicados en el ensayo. Medias con una letra comtin no son significativamente diferentes
(p<=0,05). DMS: diferencia minima significativa.

Riego 28,88 A 83,69 A 31,87 A 4,70 A
Secano 29,08 A 83,05 A 31,27 A 4,47 B
DMS 0,497 0,81 1,24 0,16
Fertilizantes

No se presentaron diferencias significativas entre los distintos rendimientos de fertilizacién a la siembra ensayados
bajo riego (Figura 2). Se observa claramente, que el efecto del riego en el rendimiento bruto obtenido, es mayor que
cualquier tipo de fertilizante. Del mismo modo, el peso del capullo promedio para cada tratamiento es mas variable con
el tratamiento de riego que en los diferentes fertilizantes.

En secano, el fertilizante que mejor comportamiento presenté fue el nitrocomplex (NC), debido a que ambas dosis
evaluadas superaron el rendimiento registrado en el testigo. En cambio, la variante de fosfato diaménico (PDA) presentd
iguales o menores valores del testigo.

Rendimiento e
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Tratamientos de fertilizacion

Figura 2. Rendimiento en bruto de algodén en kg.ha™ (barras) y peso promedio por capullo (puntos) para los tratamientos de riego
(negro) y secano (gris). Barras indican desvié estdndar de todos los tratamientos. Los ntimeros en la parte superior de las barras
indican rendimiento bruto de cada tratamiento.

Con respecto a los distintos parametros de calidad de fibra analizados (Tabla 3), no se observaron diferencias

significativas entre los tratamientos de fertilizacién utilizados. No obstante, al igual que con la variable rendimiento
bruto, se observan sobresalientes valores con el tratamiento NC.
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Tabla 3. Pardmetros de calidad de fibra promedios de todos los datos de riego y secano para cada tratamiento fertilizante

UHML: Largo de fibra promedio de la mitad superior (mm) —UI (%) Uniformidad de largo de fibra - Micronaire — Str: Resisten-
cia (g/tex) - de los distintos tratamientos aplicados en el ensayo. Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes
(p<=0,05). DMS: diferencia minima significativa.

Testigo 28,92 A 82,95 A 31,53A 4,64 A
PD 50 28,85 A 83,35A 31,60 A 4,59 A
PDA 100 28,66 A 83,32 A 31,12 A 4,67 A
NC 50 29,18 A 83,50 A 31,97 A 4,60 A
NC 100 29,28 A 83,73 A 31,63 A 445 A
DMS 113 1,85 2,82 0,37

CONSIDERACIONES FINALES

La fertilizacién a la siembra es una herramienta que permite corregir deficiencias de Ny P en la etapa inicial del cultivo
y reponer parte del P extraido con los cultivos. La respuesta a la fertilizacién a la siembra suele ser baja o nula cuando
el fésforo disponible en el suelo antes de la siembra es adecuado para el cultivo, sin embargo, ello permite mantener
los contenidos en forma adecuada para cultivos subsiguientes. Por otra parte, el aporte de N de la materia organica y la
fertilizacién nitrogenada realizada en todos los tratamientos en el estado de pimpollado determiné que las necesidades de
N fuesen cubiertas, lo que motivé una escasa respuesta de los diferentes tratamientos que incorporaron N en la siembra.
La mejor performance del NC sobre el PDA pudo haberse debido a que NC tiene disponible los elementos de una manera
mas soluble que PDA y que incorpora también potasio y azufre.
Es importante remarcar que es necesario contar con lotes de buena fertilidad inicial para la produccién de algodén, ya que
si se dan lluvias 6ptimas o posibilidad de riego es posible lograr rendimientos que demandaran mas nutrientes. Si estos no
se encuentran, la calidad de fibra disminuird. En ambas situaciones, secano y riego, la fertilizacion de la rotacién agricola
es importante para el mantenimiento de la fertilidad actual y potencial de los suelos.

IMAGENES:

Momento de cosecha cultivo bajo riego (19/03/2018)
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Evaluacion de cuatro \
algoddén en condicion
del norte del Depto. G

INTRODUCCION

El cultivo del algoddn, junto con el de cafla de aztcar,
ha sido uno de los principales motores de la economia
regional del norte del departamento General Obligado, de
la provincia de Santa Fe.

Esta region comprende un area de 51700 ha con
aptitud y uso agricola. Los principales cultivos de la
regién (girasol, soja, algoddén, cafia de azucar, trigo y
sorgo) alcanzan rendimientos medios muy por debajo de
la media producida en Argentina. Los principales factores
ambientales que condicionan la productividad de estos
cultivos son: el suelo y el régimen hidrico.

Los suelos predominantes en las areas con relieve
normal y normal-subnormal son los asignados a los
grupos Argiudolacuertico (Aav), Arguidolacuico (Aa)
y Hapludalfacuértico (Hfv). En las areas con relieve
subnormal y subnormal-céncavo se encuentran los
suelos asignados a los subgrupos Natracualfvértico,
Albacualfvértico y Natracuolvértico.

Estos suelos se encuentran distribuidos en el paisaje
formando complejos, lo cual dificulta su manejo
agronémico. En su mayoria tienen una textura franco-
limosa en superficie (50-60% de limo, 19-25% de arcilla
y 23-30% de arena) y arcillosos en profundidad, con
alto grado de hidromorfismo, mas del 40 % de arcilla,
alcanzando en algunos casos hasta el 57 %.

Poseen limitantes como el déficit generalizado de
fésforo soluble y pobre drenaje interno que responden
a limitantes de tipo genético. Por lo tanto, la clase de
textura superficial y los bajos valores de materia organica
(1.3 a 1.8%) facilitan el encostramiento superficial ante
precipitaciones intensas, lo cual afecta la infiltracién
del agua en el suelo y provoca un mayor escurrimiento
superficial.

Con respecto al régimen hidrico, en la cuenca cafiera
santafesina se produce casi todos los afios una sequia en
los meses de diciembre-enero y, aunque el total de lluvia
caida en estos meses sea considerable, el balance hidrico
es negativo debido a la elevada evapotranspiracién y a la
distribucién irregular de las mismas. Bajo este escenario,
los cultivos de verano se ven muy afectados ya que estos
tienen la particularidad de presentar sus etapas criticas
(fase de floracién de los cultivos de algoddn, soja, maiz y
parte de la fase fenolégica de gran o activo crecimiento de
la cafia de azicar) en periodos hidricamente desfavorables.
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Al interaccionar ambos factores ambientales,
precipitaciones insuficientes o con eventos mal distribuidos
y suelos de escasa profundidad efectiva (a partir de los 30-
40 cm se encuentra el horizonte B muy rico en arcillas, que
en algunos casos alcanza caracteristica de tosca), sumado
a las densificaciones subsuperficiales provocadas por las
continuas labores culturales, se observa que el reservorio
de agua util en el suelo se ve cada vez mas reducido y es
escaso respecto a la tasa de evapotranspiracion registrada
para los meses criticos. Esto, indefectiblemente, afecta al
rendimiento de los cultivos.

OBJETIVO

Evaluar la respuesta de parametros productivos de
variedades comerciales de algodén con manejo de alta
produccién bajo condiciones agroambientales del norte del
departamento General Obligado.

MATERIALES Y METODOS

Se realizd un ensayo en el campo experimental del
Centro Operativo Experimental de Tacuarendi (COET)
dependiente del Ministerio de la Produccién de la Provincia
de Santa Fe, ubicado en la localidad de Tacuarendi, Santa
Fe (28°25’32”5;59°15°41”0). El sistema de siembra fue el
convencional, incorporando la labor del cincel (17-20cm)
dentro de la preparacién del suelo. La siembra se realiz6
el 13 de noviembre de 2017, a un espaciamiento de 52 cm
entre surcos y a una densidad de 180.000 plantas.ha. El
cultivo antecesor fue soja.

Para la experiencia se utilizaron las 4 variedades
comerciales disponibles en el mercado: Guazuncho 2000
RR, NuOpal BG RR, DP 1238 BG RRy DP 402 BG RR.

Para la fertilizacién del cultivo se utilizé 70 kgha de
fosfato diaménico a la siembra (18-46-0) y a inicios de la
floracién 90 kg.ha de urea (46-0-0). Las malezas y los
insectos plagas fueron controlados oportunamente, como
asi también el crecimiento del cultivo.

El disefio del lote en estudio fue en franjas comparativas,
ya que la experiencia se planteé con un objetivo
demostrativo de estrategias de manejo agronémico que
permitan al cultivo el uso eficiente de los recursos vy,
cuya informacién pueda constituir bases de lineas de
investigacién a futuro.
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Por cada franja se tomaron tres muestras al azar, de
las cuales se realizaron determinaciones de materia seca
y mapeo de posiciones fructiferas, la cual se llevé a cabo
durante la etapa de cut out del cultivo.

Se registraron los datos meteorolégicos de la estacién
meteorolégica ubicada dentro del Centro Operativo
Tacuarendi.

La cosecha se llevd a cabo de manera manual el dia 3 de
abril para las variedades DP402 BG RR, G2000 RR y NuOpal
BG RR; y 26 de abril la variedad DP1238 por ser de ciclo
mas largo. Se cosecharon tres muestras de un tamafio de
5 m2 de cada variedad en diferentes sitios del lote para la
determinacion de los rendimientos y sus componentes.

El desmote se realiz6 con una mini desmotadora tipo
experimental en el INTA Reconquista y las muestras de
fibras obtenidas se enviaron al laboratorio de HVI de la
Asociacién para la promocién de la produccién algodonera
(APPA) para los andlisis de los parametros de calidad
de fibra. Se analizé estadisticamente los resultados

Estrés Hidrico y Térmico

considerando las varianzas (ANOVA) y comparando medias
de los tratamientos con el test de Tukey en el software
informatico InfoStat.

RESULTADOS

En la presente campaiia, en el drea donde se realiz6 la
experiencia, se presentaron condiciones agroclimaticas
favorables para la produccién algodonera. En la Figura 1,
se puede observar, el agua util en suelo y la temperatura
durante la campafia.

La conjuncién de estrés hidrico y térmico, en el periodo
critico del cultivo, afecta severamente a la calidad y al
rendimiento de fibras. Si bien a inicios y hacia fines del
periodo critico del cultivo se registraron temperaturas
maéximas y contenidos de humedad de suelo préximos a
los umbrales criticos, esta figura muestra que el cultivo
no acusé un estrés que comprometa severamente su
produccién en cantidad y en calidad.
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Figura 1. Estrés hidrico y térmico para el cultivo del algodon. Tacuarendi. Campaiia 2017/2018. Variacién del contenido hidrico
del suelo (Iinea azul), umbral critico hidrico (linea verde), temperatura mdxima diaria (linea roja), umbral critico térmico y perfodo

critico del cultivo del algodén (linea punteada roja).

Mapeo de posiciones de fructificacion

Tabla 1. Resultado del mapeo de posiciones de fructificacién (%) en cut out.

En la Tabla 1, se exponen los resultados  Las diferencias medias significativas (DMS) se observan en la parte inferior de
del andlisis de posiciones fructiferas latabla. Letras diferentes indican diferencias significativas (p<o,05 segtin Test

registradas en las cuatro variedades de Tukey).
evaluadas en cut-out. A partir del mismo
se observa que DP402BG RR registrd el

1¢ Posiciéon 22 Posicion

mayor porcentaje de retencion (47,62%) Variedades

en primera posicién, valor que se diferencié

Retencién (%) Retencién (%)

significativamente de su par DP1238 BG RR DP1238 BG RR 18,28 A 38,62 B
(18,28%). Esta situacion se revirtié en las

segundas posiciones, donde DP1238 BG RR O 50,56 AB 24,01 A8
logré 38,62 % mientras que DP402, 4,17%. NuOpal RR 27,42 AB 18,78 AB
Cabe destacar que en ninguna de las cuatro DP402 BG RR 4762 B 417 A
variedades evaluadas se observaron 6rganos

fructiferos en posicién 3 o superiores. DMS 204 28
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Rendimiento

En la Tabla 2, se observan los parametros cuantificados referidos al rendimiento del cultivo. En la misma se destaca
la variedad G2000 RR con un rendimiento promedio de algodén en bruto de 3567 kg.ha, la cual fue significativamente
mayor a DP1238 BG RR y DP402 BG RR, con 2566 kg.ha'y 2509 kg.ha, respectivamente. Esto, a su vez se tradujo en un
mayor rendimiento en fibra (1427 kg.ha') que, en este caso, sdlo se diferencié significativamente de la variedad DP402
BG RR (992 kg.ha™).

Con respecto al porcentaje de desmote, DP1238 BG RR, fue la que acusé el mayor valor (44,2%), diferenciandose
significativamente del resto de los materiales. Esta condicién hizo que este material no muestre diferencias significativas
respecto a su par G2000 RR en la variable rendimiento de fibra.

DP/402 BG RR se caracterizd por ser la variedad con menor rendimiento de algodén en bruto y en fibras, aunque esta
condicidén no se diferencié significativamente respecto a NuOpal BG RR. Estas diferencias se pueden observar en la Figura 2.

Tabla 2. Pardmetros cuantificados referidos al rendimiento del cultivo. Rendimiento bruto (kg.ha™*), Desmote (%) y Rendimiento
en fibra (kg.ha™) de las distintas variedades ensayadas. Las diferencias medias significativas (DMS) se observan en la parte inferior
de la tabla. Letras diferentes indican diferencias significativas (p<0,05 segtin Test de Tukey).

. Rendimiento o
Variedad Bruto (kg.ha-) Desmote (%)

Rendimiento
Fibra (kg.ha')

DP1238 BG RR 2566 A 44,2 C 1134 AB
G2000 RR 3567 B 40,028B 1427 B
NuOpal RR 3362 AB 3844 A 1292 AB

DP402 BG RR 2509 A 39,56 AB 992 A

DMS 960,72 1,33 369
Calidad de fibra

En la Tabla 3, se visualizan los valores obtenidos (laboratorio de HVI) de las principales variables que hacen a la calidad
de fibras. Segin los analisis obtenidos, no se registran diferencias significativas entre las distintas variedades ensayadas,
en los diferentes parametros evaluados. En general los valores observados son de buenos, quedando la mayoria en el
rango de premiacién para la comercializaciéon. No obstante, se observan valores bajos para largo de fibra en la variedad
DP 1238 BG RR.

Tabla 3. Valores promedios obtenidos de las principales variables de la calidad de fibra: SCI (indice de Hilabilidad), MIC
(Micronaire), UHML (largo de fibra promedio de la mitad superior), UI (Uniformidad del largo), SFI (indice de fibras cortas), Str
(Resistencia).

HEnECED scl MIC UHML ul SFI Str
SR S 122,81 4,65 25,89 81,78 10,40 30,48
. 124,46 453 27,31 82,31 8,70 29,68
NuOpal BG RR 131,21 4,66 26,62 82,92 8,60 31,51
DP402 BG RR 121,07 441 26,38 81,22 11,24 30,36
CONCLUSIONES
.

Las condiciones agroclimaticas durante la presente campaiia fueron favorables para el cultivo de algodén.

¢ El porcentaje de retencion de érganos fructiferos fue alto, centrado en las dos primeras posiciones e inversamente
proporcional al largo del ciclo del cultivo (variedades de ciclo mas corto mayor retencién en la primera posicién y, las
de ciclo mas largo en la segunda posicién).

e (G2000 RR fue la que mejor rendimiento promedio de algodén en bruto y de fibras obtuvo (3567 kg.ha-1 y 1427
kg.ha-1) con un 40% de desmote.

e La expresion de los potenciales del rendimiento, para nuestras condiciones agroecolégicas, esta asociada con las
buenas practicas de manejo del cultivo, para lograr la maxima eficiencia en el uso de los recursos.
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Genotipos y

Mejormiento Genético

Evaluacién de genotipos de algodon en dos
ambientes con oferta hidrica diferencial

INTRODUCCION

Elalgoddn (Gossypium hirsutum L.) es un cultivo regional
y de gran importancia en la economia santafesina siendo
esta la tercera provincia con mayor superficie sembrada
en el pais. En la campafia 2017/18, segin datos oficiales
la superficie de algodén sembrada en el pais fue de
aproximadamente 328.000 ha. Santa Fe participé con un
importante porcentaje entre los departamentos del norte
de la provincia (General Obligado, Vera y 9 de Julio).

El algodén es una especie desarrollada en Estados
Unidos a partir del algodén de México y América Central,
e incluye la mayoria de las variedades comerciales
actuales de “Upland cotton” o algodén de fibra corta, lo
que constituye casi el 90 % del algodén bruto producido
en el mundo. El largo de la fibra de Upland varia desde
22 a 36 mm, y el micronaire (un indicador de finura y
madurez) varia de 3,8 a 5,0. Es una planta perenne, pero se
la cultiva como anual en sistemas comerciales a través de
practicas de manejo agrondmico. Se caracteriza por tener
un habito de crecimiento indeterminado, con un desarrollo
vegetativo y reproductivo que siguen patrones regulares y
ordenados.

El crecimiento, el rendimiento y la calidad de los
cultivos son el resultado de complejas interacciones que
se producen entre estos y el ambiente en el que crecen.
Existen etapas del ciclo del cultivo donde, si se producen
restricciones en el crecimiento, ocurren reducciones
significativas de rendimientos, considerados periodos
criticos para la determinacién del rendimiento. Identificar
estas etapas es fundamental, ya que el cultivo debera
manejarse de forma tal que el crecimiento sea 6ptimo en
estos momentos particulares.
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OBJETIVO

Evaluar el rendimiento, componentes y calidad de fibra
en lineas avanzadas de algodén en dos ambientes con
oferta hidrica diferencial.

MATERIALES Y METODOS

Dos ensayos de evaluacion de genotipos fueron
realizados tanto en la Estacién Experimental Agropecuaria
del INTA Reconquista como en el establecimiento del Ing.
Agr. Mauricio Muchut de la localidad de Campo Hardy, el
cual se sembr6 de manera manual el 28 y 14 de noviembre
de 2017, respectivamente; a 52 cm de espaciamiento entre
surcos en parcelas de 12,5 m2 La densidad de siembra en
cada parcela fue un equivalente a 180.000 plantas.ha.

Para el experimento se utilizaron 13 genotipos de
algododn: 1) DP 1238 BG RR; 2) DP 402 BG RR; 3) Guazuncho
2000 RR; 4) NuOpal BG RR; 5) SP 187; 6) SP 41255; 7) SP
6582; 8) SP 152; 9) SP 2311; 10) SP 1623; 11) SP 1276; 12) SP
6284 vy 13) SP 45935. Los mismos incluyen: i) variedades
transgénicas que estan disponibles en el mercado (1-4), y
ii) variedades convencionales del Banco de germoplasma de
INTA Saenz Pefia (5-13). El disefio estadistico fue de bloques
completamente aleatorizados para ambas localidades, con
£ repeticiones para cada variedad. El andlisis de suelo fue
realizado previo a la siembra, mediante su analisis en el
laboratorio de suelos del INTA Reconquista. Para adecuar la
demanda del cultivo con la oferta de nutrientes del suelo se
realiz6 una fertilizacién de arranque con fosfato diaménico
y también con urea en el momento de pimpollado del
cultivo. Los datos meteoroldgicos fueron tomados en las
estaciones meteorolégicas de INTA EEA Reconquista y del

Centro Operativo Experimental Tacuarendi (C.0.E.T). Tanto las malezas como las plagas fueron controladas de acuerdo a
las practicas comerciales.

La cosecha fue llevada a cabo de manera manual los dias 4 y 19 de abril para las localidades de Reconquista y Campo
Hardy, respectivamente; tomando todos los capullos de las plantas del surco central de cada parcela. Se cosechd
manualmente 35 capullos de la parte media de las plantas para la determinacién del peso promedio de los mismos. El
calculo del ntimero de capullos por metro cuadrado se realizd con la relacién entre el peso de algodén bruto por metro
cuadrado sobre el peso promedio de capullo. El desmote se realizé con una mini desmotadora tipo experimental en
el INTA Reconquista, y las muestras de fibras obtenidas se enviaron al laboratorio de H.V.I. de la Asociacién para la
Promocioén de la Produccién Algodonera (A.P.P.A) para los andlisis de calidad de fibra. Se analizd estadisticamente los
resultados mediante un andlisis de la varianza para conocer los efectos de las variedades, ambientes e interaccién. Para
la comparacién de los valores promedios se utilizé la prueba LSD de Fisher.

RESULTADOS Y DISCUSION

Condiciones quimicas de suelo

Los resultados analiticos de suelo de ambas localidades presentaron contenidos bajo-medio de materia organica
(M.O.), con una baja disponibilidad de nitrégeno total. Los contenidos de nitrégeno disponibles en forma de nitratos
(NO3-) y amonio (NH4+) fueron bajos. Por ello, se realizé una fertilizacién nitrogenada en la siembra con fosfato
diaménico (100 kgha) y en la etapa de pimpollado del cultivo con urea (100 kgha). El nivel de fésforo disponible fue
bueno (Campo Hardy) y muy bueno (Reconquista); sin embargo, se realizé la fertilizaciéon con fosfato diaménico que
sirvié para realizar la reposicion de este nutriente en el suelo para el cultivo subsiguiente. Los niveles de calcio (Ca+2)y
magnesio (Mg+2) se presentan en equilibrio y en concentracién normal mientras que el nivel de potasio (K+) fue bajo.
Ambos presentan pH levemente acido (Tabla 1).

Tabla 1: Caracteristicas quimicas de los suelos de la localidad de Reconquista y Campo Hardy (0-20 cm) determinadas median-
te su andlisis en laboratorio de suelos del INTA Reconquista.

Reconquista 18 36,6 6.0 09 9,7 12,2 0.6 9,2 14
Campo Hardy 19 16,8 59 2,0 35,3 12,6 0,3 8,9 17

Condiciones Ambientales

Como se muestra en el articulo “Condiciones ambientales en el norte de Santa Fe en la campafia 17/18”, en la localidad
de Reconquista las precipitaciones de los meses de la campafia 2017/18 fueron inferiores al promedio histérico y a su
vez inferiores a la de la localidad de Campo Hardy. Los temperaturas medias mensuales se ajustaron a los promedios
histdricos, con la excepcién del mes de abril en el cual se registrd un incremento de 4°C. Estas variaciones entre ambas
localidades generaron respuestas diferenciales en crecimiento y desarrollo para ambos ensayos considerando a la localidad
de Reconquista como sitio de baja disponibilidad hidrica durante la campafia 2017/18.

Caracteristicas agronémicas

Componentes del rendimiento

Los componentes de rendimiento conformados principalmente por el nimero de capullos por unidad de superficie,
el peso de capullo y la cantidad de fibra en el mismo, estan afectados por el genotipo y a su vez por las variaciones
en factores ambientales que lo modifican. Estan muy influenciados por el balance entre i) la oferta, ii) la demanda de
asimilados de las capsulas en crecimiento y iii) la demanda de nuevos sitios potencialmente fructiferos. En consecuencia,
este balance condiciona el nimero de capsulas que llegaran a cosecha. El periodo critico del cultivo para la determinacién
de nimero de bochas retenidas que llegaran a cosecha, se ubica en una ventana de tiempo comprendida entre 10 dias
antes de la apertura de la primera flor y diez dias después de fin de floracién efectiva (cut out).

En general, los genotipos evaluados presentaron valores superiores para el componente ntimero de capullos por
metro cuadrado (N°C.m-2) y relacién peso de fibra-semilla (Desmote %) en la localidad de Campo Hardy. Sin embargo,
presentaron valores inferiores en peso de capullo (PC g). Esto se explica en el mayor nimero de destinos (capsulas),
menor cantidad de asimilados disponibles para cada uno de ellos, repercutiendo asi en su peso. Lo contrario sucedié en
la localidad de Reconquista, con menor N°C.m-2y % de desmote; y un mayor PC (Tabla 2). Por lo tanto, en la primera
localidad repercutié positivamente el mayor N°C.m-2 y su mayor % de desmote sobre la cantidad de fibra (fibra.m-2) y
rendimiento de algodén bruto (Ver apartado “Rendimiento”)
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Tabla 2: Componentes del rendimiento en las localidades de Reconquista y Campo Hardy.
NC: ntimero de capullos.m-2 — PC: peso promedio por capullo - % des: porcentaje de desmote — Rto fibra: rendimiento de fibra.m-2.
Colores verdes indican valores superiores y colores amarillos valores inferiores.

Reconquista Campo Hardy
NC.m2 PC Des % Rer:ndimiento NC.m2 PC Des % Rer.'ndimiento
g fibra.m= g fibra.m
SP 2311 51 40,7 45 4,5 42,7 871
SP 41255 46 51 97,2 49 4,0 _ 88,9
SP 45935 41 53 40,4 87,3 45 50 42,6 95,8
SP 6284 38 55 41,2 871 43 4,6 42,4 83,9
SP 1623 39 55 40,7 87,1 42 4,3 41,8 73,6
DP 402 42 51 39,9 85,0 46 4,5 414 87,2
SP 6582 36 55 41,7 84,3 38 4,7 41,7 74,0
G. 2000 37 5,6 40,4 83,2 45 5,2 42,0 984

SP 152 35 |88 | 410 82,7 36 4,6 42,7 70,2
NuOpal 39 5,5 38,5 824 | B2 | 45 403 93,3

SP 1276 39 51 39,8 79,7 36 4,9 414 74,0
SP 187 38 50 39,2 75,0 43 4,5 41,6 80,1

DP 1238 32 49 404 64,5 50 4,8 434 017

La variacion en el porcentaje de fibra al desmote esta influenciada por las condiciones ambientales, pero también por
el componente genético. Es asi que uno de los genotipos que mostré alto porcentaje de desmote en ambos ambientes fue
la SP 41255, observado también en ensayos anteriores (Revista APPA 16/17).

Rendimiento

Para la variable rendimiento bruto (Kg. ha) el andlisis de la varianza present6 efecto de variedades, no asi en la
localidad y la interaccion (variedad x localidad).

En la Tabla 3, se puede observar el promedio de los rendimientos para los 13 genotipos evaluados en las dos
localidades. Para la localidad de Reconquista, dos genotipos de mayor rendimiento (SP 2311, SP 41255) se diferenciaron
significativamente de la variedad comercial DP 1238. Esta diferencia se debe al contraste de longitud de ciclo, en la cual
para ésta ultima variedad se presento condiciones ambientales desfavorables al momento del periodo critico con respecto
al resto de genotipos ensayados. Por el contrario, en la localidad de Campo Hardy se observé que el genotipo DP 1238
present6 mayor rendimiento debido a mejores condiciones ambientales durante el periodo critico. Por lo tanto, se pudo
observar la influencia de la longitud del ciclo y las condiciones ambientales en el rendimiento de los cultivos.

Para la variable rendimiento bruto (kg/ha) el andlisis de la varianza present6 efecto de variedades, no asi en la localidad
y la interaccion (variedad x localidad).

Tabla 3: Promedio de rendimiento para cada genotipo en las localidades de Reconquista y Campo Hardy. Colores verdes indican
valores superiores. Letras distintas significan diferencias significativas (p<o,05 Test LSD de Fisher)

_ Reconquista Campo Hardy Media

SP 2311 2042 2233
SP 41255 1980 2138 ab
SP 45935 2158 2254 2206
SP 1623 2142 1762 1952 ab

NuOpal 2141 2315 22283

DP 402 2134 2102 2118 ab
SP 6284 2114 1975 2044 ab
G. 2000 2063 2330 2196 ab
SP 6582 2023 1776 1899 ab

SP 152 2020 1644 1832 b

SP 1276 2000 1784 1892 ab

SP 187 1914 1926 1920 ab
DP 1238 1602 236 1974 ab

Media 2079 a 2017 a
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Calidad de fibra

Asi como existe un periodo critico para la definicién del nimero de bochas retenidas, existe también otro periodo
critico para la definicién de la calidad de fibra de algodén. Entre los primeros 20 y 30 dias luego de la floracién se define el
largo de la fibra. Sin embargo, el grosor y la resistencia son dos parametros que se definen entre los 30 y 60 dias después
de floracion.

En las Figuras 1, 2, 3y 4 se exponen resultados de cuatro parametros relacionados a calidad de fibra en las localidades
estudiadas. En general, para la localidad de Reconquista se presentaron valores superiores de Micronaire (MIC) y
resistencia (STR), pero inferiores para longitud de fibra (UHML); lo contrario sucedié para la localidad de Campo Hardy. La
exposicién de las plantas de algodén a temperaturas extremas, deficiencias de agua o de nutrientes durante los primeros
20 dias después de la floracién, puede acortar la longitud. Por lo tanto, la condicién de deficiencia hidrica en Reconquista
pudo haber afectado éste Gltimo parametro.

Los parametros de calidad de fibra no solo estan afectados por las condiciones ambientales, sino también
fundamentalmente por el componente genético que lo determina. En las figuras se puede observar los parametros
de calidad de fibra con sus respectivos limites superiores e inferiores de “seleccién de genotipos” considerados por
el programa de mejoramiento de Brasil. En general, los genotipos se ubicaron dentro del rango de seleccién para los
parametros longitud y Micronaire, con las excepciones de SP 152, SP 41255 v SP 45935 en la localidad de Reconquista. En
cuanto a resistencia, en general, se ubicaron por encima del limite superior; sucediendo lo contrario para uniformidad
de fibra.
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Figura 1: Largo de fibra promedio de la mitad superior (UHML en mm) para cada genotipo en las localidades de Reconquista (Ba-
rras celestes) y Campo Hardy (Barras grises). Lineas punteadas verde y naranja representan los valores mdximos y minimos de
seleccion de los genotipos (27.2 y 31.7 mm, respectivamente)
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Figura 2: MIC: Micronaire para cada genotipo en las localidades de Reconquista (Barras celestes) y Campo Hardy (Barras grises). Li-
neas punteadas verde y naranja representan los valores mdximos y minimos de seleccién de los genotipos (4.9 y 3.5, respectivamente)
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Figura 3: Resistencia (g/tex) para cada genotipo en las localidades de Reconquista (Barras celestes) y Campo Hardy (Barras grises). Lineas
punteadas verde y naranja representan los valores mdximos y minimos de seleccién de los genotipos (30 y 29 g/tex, respectivamente)
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Figura 4: Uniformidad del largo (%) para cada genotipo en las localidades de Reconquista (Barras celestes) y Campo Hardy (Barras grises).
Lineas punteadas verde y naranja representan los valores mdximos y minimos de seleccién de los genotipos (85 y 83 %, respectivamente)

CONSIDERACIONES FINALES

La evaluacién de genotipos en distintos ambientes permite observar parametros de rendimiento y calidad que pueden
ser sujeto de seleccién en un plan de mejoramiento, observando asi cuales son los posibles genotipos que contribuyen a
mejorar caracteristicas de importancia agrondmica.

La longitud del ciclo y las condiciones ambientales durante el periodo critico fueron fundamentales en el rendimiento.

Los genotipos ensayados manifestaron tener rendimientos y calidad aceptables para las condiciones del domo oriental
de la provincia de Santa Fe.

Se puede destacar a la linea avanzada SP 41255 como una de las lineas que presenta alto porcentaje de desmote,
mostrandose superior en ambos ambientes y en ensayos previamente realizados.
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Progreso genético de cultivares de algodon
utilizados en los ultimos 60 anos en Argentina

INTRODUCCION

El algodoén (Gossypium hirsitum L) es la fibra textil natural mas importante del mundo. Es cultivado principalmente
para la obtencién de fibras, aunque también se destaca como fuente de productos oleaginosos y alimenticios. El mismo,
es una planta de ciclo perenne, pero se lo cultiva como anual en sistemas comerciales a través de practicas de manejo
agrondmico. Se caracteriza por tener un habito de crecimiento indeterminado, con un desarrollo vegetativo y reproductivo
que sigue patrones regulares y ordenados.

El cultivo de algododn se inici6 en Argentina a partir de la década del 30’, llegando a ocupar un lugar entre los 10
paises con mayor produccién en el mundo. Desde esa fecha hasta la actualidad, la principal caracteristica de la industria
algodonera en Argentina fue la oscilaciéon interanual de produccién. Tal como se puede observar en la Figura 1, el record
histérico de superficie nacional sembrada fue de 1.133.150 has en la campaiia 1997/98, sin embargo, cinco afios mas tarde,
en la campafia 2002/03 la produccién de algodén quedo casi extinguida con 158.209 has. Las principales razones de estos
cambios a lo largo de la historia son: contextos internacionales desfavorables, aumento del costo de la mano de obra,
disminuciones en la rentabilidad del productor, costos de oportunidad respecto de los cultivos competidores (girasol, soja
y maiz, entre otros), politicas gubernamentales, plagas, problematica de cosecha y la falta de genotipos adaptados a cada
region algodonera del pais. En la actualidad, la superficie de algodén se mantiene en aproximadamente 300.000 has y
tiene perspectiva de crecimiento en el corto plazo. Con respecto al rendimiento en bruto promedio por hectarea (Figura 1),
se observa un incremento progresivo a lo largo de la historia, siendo mas pronunciado en los Gltimos 20 afios.
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Figura 1. Evolucidn de la superficie sembrada y rendimiento por hectdrea de algodén en bruto desde la campafia 1930/31 hasta la
campafia 2016/17. Barras azules indican la superficie sembrada en hectdreas y la linea naranja indica el rendimiento por hectdrea
promedio en cada una de las campafias. Datos: Ministerio de agricultura de la nacién.

La ganancia genética es la adquisicién o aumento de caracteres favorables, obtenidos en la aplicacién de métodos
de mejoramiento genético de una poblacién a través de la variacién hereditaria en el tiempo. La principal forma de
cuantificar esta ganancia genética es a través del andlisis de variedades utilizadas en diferentes épocas, cultivadas en
un mismo ambiente. Trabajos de este tipo fueron realizados en muchos paises del mundo para el cultivo de algoddn,
registrando valores de entre 5y 12 kilogramos de aumento de rendimiento de fibra por afio. En Argentina, estudios de
este tipo, fueron realizados para cultivos tales como: trigo, cafia de azdcar, mani, soja, maiz y girasol, pero no existen
trabajos publicados con un estudio minucioso y objetivo del progreso genético de algodén en Argentina. Es importante
llevar a cabo este trabajo para identificar y cuantificar los mecanismos fisiolégicos involucrados que permitan explicar
los cambios en la productividad de los genotipos y, ademas, que sea insumo para el programa de mejoramiento genético
de algodoén adaptados a diversos ambientes de produccion.
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OBJETIVO
Evaluar el rendimiento bruto de cultivares de algodén
utilizados en los tltimos 60 afios en Argentina.

MATERIALES Y METODOS

El primer afio de ensayo de este experimento se llevé
a cabo en la localidad de Reconquista, en la Estacién
Experimental Agropecuaria (EEA Reconquista) del
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA).
Esta drea presenta relieve plano y el suelo pertenece a la
unidad cartografica RTA 4, donde el subgrupo dominante
es Argiudol Acuértico. El ensayo se realiz6 con 19
cultivares de algodén de diferentes épocas, seleccionados
principalmente debido a la importancia que tuvieron en
términos de superficie sembrada en las diferentes décadas.
Enla Tabla 1 se especifican las variedades o lineas utilizadas
con su respectivo afio de lanzamiento.

Tabla 1. Variedades o lineas avanzadas (LA) de algodén utiliza-
das en el ensayo. Resaltadas en verde las variedades comerciales.

N° Genotipos ARo de lanzamiento
1 DP 16 1965
2 Stonville 508 1967
3 Toba Il SP INTA 1969
4 Chaco 510 INTA 1969
5 Paymaster 145 1976
6 Pord INTA 1982
7 DP 50 1984
8 Guazuncho 2 INTA 1989
9 Chaco 520 INTA 1994
10 Guancho2000RR 2002
11 Guazuncho 3 INTA 2004
12 Oro Blanco 2 INTA 2004
13 Poraite INTA 2008

17 SP 41255 LA
18 SP 1623 LA
19 SP 6565 LA
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Para cuantificar el progreso genético de algodén en
las variedades descriptas, se realizé un ensayo en un lote
preparado de manera convencional. El mismo conto con
dos fechas de siembra, la primera de ellas, denominada
“temprana” (FSI) se sembrd el 30 de octubre de 2017. Por
otro lado, se realizé una fecha de siembra denominada
“tardia” (FSII), el dia 28 de noviembre de 2017. En ambas
fechas, se sembré manualmente con un distanciamiento
entre hileras de 52,5 cm y se efectué un raleo en el
estado de plantula con 3 hojas para dejar establecido 10
plantas.m™. Se realizé una fertilizacién base de 100 kg.ha
de fosfato diamonico (18-46-0) y una re-fertilizacién 30
dias después de la siembra, que consisti6 en el agregado
al voleo del equivalente de 100 kg. ha de urea (46-0-
0). El arreglo estadistico que se utilizé en el ensayo
fue de disefio en bloques completos al azar con cuatro
repeticiones para cada variedad en parcelas de cuatro
surcos y 10 metros de largo.

Serealizarondiferentes determinaciones ecofisiolégicas,
sin embargo, en esta instancia solo se presentara el
rendimiento de algodén en bruto.

RESULTADOS

El analisis de las principales variables de las condiciones
ambientales que se registraron durante la campafia
2017/18 se realizé en el articulo “Condiciones ambientales en
el norte de Santa Fe en la campafia 17/18”de esta revista. Es
necesario aclarar, que este ensayo fue irrigado cuando las
condiciones de disponibilidad hidrica en el perfil de suelo
eran bajas.

En la Figura 2, se presentan los rendimientos brutos
obtenidos por los diferentes genotipos utilizados en el
ensayo en cada una de las fechas de siembra. La primera
acotacion que se puede realizar es que, en general, todos
los genotipos presentaron mejores comportamientos
en cuanto a rendimiento bruto en la fecha de siembra
temprana. Esto pudo deberse, a que las condiciones
de temperatura y humedad permitieron lograr que FSI
presente una etapa vegetativa y reproductiva mas larga,
lo que aument6 la acumulacién de materia seca que luego
fue re movilizada a los destinos ubicados en frutos. Esta
hipotesis sera evaluada con los datos de particiéon de
materia seca que se realizaron en tres momentos en cada
una de las fechas de siembra.
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Figura 1. Rendimientos de los diferentes genotipos utilizados en el estudio para la camparia 2017/18 en las fechas de siembra (FS)
temprana (barras azules) y tardia (barras naranjas). Lineas indican desvié estdndar de los promedios.

No se observaron grandes diferencias en el rendimiento bruto (kg.ha) entre los genotipos utilizados a pesar de la
diferencia en el afio de lanzamiento de cada uno de ellos. No obstante, las diferencias podran ser mas notorias en el
% al desmote y los diferentes parametros de calidad de fibra. Estos Gltimos son dos de las principales caracteristicas
que se tuvieron en cuenta al momento de la seleccién de las diferentes lineas a través del tiempo. Los datos de estas y
las demas variables mencionadas en la metodologia estan siendo evaluadas al momento de la escritura de la presente
revista, por lo tanto, seran presentadas en futuras publicaciones de la misma.

T T
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Biotecnologia 2
Mejoramiento C

de algoddén adaptados a las diversas condiciones

agroecolégicas, siendo necesario avanzar en
investigaciones locales que involucren nuevos materiales
genéticos en respuesta al ambiente, sus limitantes de
crecimiento y desarrollo, caracteristicas productivas y
practicas de manejo agrondémico ajustadas.
El desarrollo de variedades mejoradas de algodén es uno
de los objetivos fundamentales priorizado por el equipo
de algodén de la EEA INTA Reconquista y demandado
por las organizaciones del sector algodonero de la
provincia de Santa Fe como APPA y el propio gobierno
provincial. Diversas estrategias biotecnolégicas estan
siendo desarrolladas para obtener genotipos o grupos de
genotipos con caracteristicas deseables.
Una de esas estrategias, se basa en la incorporacién
de rasgos o caracteristicas deseadas en un genotipo a
través de un proceso de seleccion mediante Marcadores
Moleculares (segmento de ADN con una ubicacién
especifica en un cromosoma cuya herencia puede seguirse
en individuos de una poblacién). Esta, es una herramienta
que permite seleccionar por el genotipo de cada individuo,

En Argentina, existen actualmente escasos genotipos
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disminuyendo el tiempo requerido para completar los
ciclos de seleccién. Se logra de esta manera un proceso de
seleccién eficaz para obtener un mayor progreso genético.
Por otro lado, en la Argentina la produccién de organismos
transgénicos resistentes a lepidpteros se centra en los
cultivos de maiz, algodén y soja. En este marco surge la
necesidad de estrategias biotecnolégicas para el monitoreo
de cultivos transgénicos a través de la identificacién del
gen cry1Ac que otorga resistencia.

Actualmente se ha logrado la puesta a punto de diferentes
técnicas que serviran para la realizacion de tesis doctorales
y otros trabajos de investigacion. Entre ellas se encuentran:
extraccion e integridad de ADN a partir de hojas de algodén
(Figura 1 y 2), y amplificacién del gen cry1Ac (Figura 3)
responsable de la expresién de la resistencia a lepidopteros.
Se estd avanzando en la evaluacion de genotipos contras-
tantes para ciertas caracteristicas de importancia agroné-
mica que serviran y daran lugar al aumento de la variabi-
lidad genética dentro del plan de mejoramiento genético.
Por otro lado, se han seleccionado genotipos de diferentes
origenes para ser sometidos a estudios de caracterizacién
morfo-fisiolégica y molecular.

are

Figura 1. Proceso de extraccién de ADN. A) y B) Toma de muestras de hoja (3 discos) para iniciar el proceso. C) Separacién de fases.
De arriba hacia abajo: fase acuosa, interfaz pared celular, fase orgdnica, arena.
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NuOpal  G2000

Figura 3. Electroforesis en gel de agarosa. 1) Banda positiva

Figura 2. Integridad de ADN: Corrida mediante electroforesis
en gel de agarosa en 3 variedades con extracciones de ADN a
partir de 1y 3 discos de hojas. Bandas superiores ADN, Bandas
inferiores ARN ribosémico. En el tratamiento DP50 con 1 disco
de hoja no se observa banda superior por errores operativos.

del gen Cry 1Ac en la variedad NuOpal. 2) Sin banda del gen
Cry 1Ac en la variedad DP5o. 3) Sin banda del gen Cry 1Acen la
variedad G200o0. 4) Control negativo. 5) Banda positiva del gen
Cry 1Acen lavariedad NuOpal dilucién 1/100 de stock de ensayo
anterior. M) Marcador de peso molecular.

Otra excelente herramienta biotecnolédgica disponible para obtener variabilidad genética es la técnica de mutaciones
inducidas o mutagénesis. Esta técnica es un proceso por el cual se cambia la informacién genética de un organismo, dando
como resultado una mutacion; la cual se logra experimentalmente usando procedimientos de laboratorio con distintos
agentes mutagénicos.

Las mutaciones aumentan la variabilidad genética de las plantas y facilitan el desarrollo de variedades mejoradas
a una velocidad mas rapida.A partir de poblaciones provenientes de estos tratamientos, se pueden obtener materiales
utiles para mejorar diferentes caracteristicas agronémicas del cultivo de algodén, como aumentar su productividad o
respuestas frente a estreses abidticos.

En INTA Reconquista, en trabajo conjunto con el equipo de mutagénesis del Instituto de Genética “Ewald A. Favret”
(IGEAF) del CNIA-INTA ha puesto en marcha el programa de mejoramiento a través del uso de estas técnicas. Para ello
se han tratado en laboratorio una considerable cantidad de semillas de una de las variedades elite de INTA, “Guazuncho
3”, con distintos agentes mutagénicos. Se expusieron semillas a tratamientos con compuestos quimicos de Etil Metano
Sulfonato y AzidaSédica y también a radiaciones gamma. Previamente a los tratamientos se realizaron estudios de
dosimetria de los diferentes agentes para un procedimiento mas efectivo. Esas semillas tratadas se sembraron en macetas
en invernadero con el objetivo de obtener la descendencia de las mismas y posteriormente comenzar con la seleccién de
acuerdo a diferentes criterios.

En el invernadero, las plantas que sobrevivieron a los tratamientos fueron observadas de manera exhaustiva para
identificar los cambios visibles morfolégicas que pudieran servir como parametros de la efectividad del tratamiento.
Como se observa en la Figura 4 los tratamientos produjeron cambios en la estructura piramidal de la planta, quimeras y
malformaciones de las hojas. Estas caracteristicas nos dan indicio de que los agentes han producido dafio en el ADN, lo
que podria conducir a cambios genéticos de interés para la posterior seleccién.
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Figura 4. Modificaciones visibles de las plantas de algodén producidos por tratamientos mutagénicos. A) Cambios en la estructura
piramidal de la planta. B) Quimeras en hojas. C) Malformaciones en hojas.

Una de las principales evaluaciones que se llevaran a cabo en este proyecto es el sometimiento de la segunda generacién de
plantas mutagenizadas a estreses abidticos, principalmente estrés hidrico y salino. Como se obtuvieron una gran cantidad
de semillas es necesario realizar un descarte drastico para quedarnos con un nimero reducido de plantas promisorias y
posteriormente evaluarlas ante esas condiciones adversas e identificar individuos tolerantes. Para ello se someteran las
semillas en condiciones de germinacién extremas in vitro simulando estrés hidrico y salino con diferentes compuestos
como se observa en la Figura 5. Las que logren sobrevivir a esas situaciones seran selectas y se buscara su descendencia
para posteriores evaluaciones.
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Figura 5. Sometimiento de germinacion in vitro a condiciones extremas de déficit hidrico y salinidad para la seleccién de individuos
mutagenizadas con posibletolerancia.

CONSIDERACIONES FINAL

Un programa de mejoramiento consiste en un trabajo complejo. Su implementacién y puesta a punto requiere tiempo
y una organizacién minuciosa y eficiente. Para ello el equipo técnico de algodén ya ha puesto en marcha técnicas
biotecnolégicas validas para llevar a cabo el proceso de obtencién de nuevas variedades mejoradas del cultivo de algodén.
Estos avances en genética podran permitir que el productor disponga de nuevas variedades para planificar su actividad,
logrando superar diversos problemas y diversificando su eleccién en genética de algodén.

e
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Factores Bioticos

Biotecnologia: reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR) para la deteccion
adecuada de la mancha angular del algodon.

INTRODUCCION

El algoddén es un cultivo que al ser afectado por un
gran numero de enfermedades y plagas depende en gran
medida del uso de diversos productos quimicos para su
crecimiento y desarrollo. Una de las enfermedades de
distribucién a nivel mundial es la mancha angular del
algodén (MAA), causado por la bacteria Xanthomonas
citri subsp. malvacearum (Xcm). Xmc es capaz de infectar
todos los odrganos de la planta y causar defoliacién
prematura de las hojas, debilitamiento del tallo, pudricién
y caida prematura de bochas, y reduccién de la calidad
de algoddén debido a la tincién de las fibras a causa del
crecimiento bacteriano. Se han encontrado mas de 20
razas de Xcm en el mundo, siendo la raza 18 una de las
mads agresivas y mayormente distribuidas. Actualmente,
no se han encontrado productos quimicos que controlen
la enfermedad. Sin embargo, a nivel mundial las
estrategias de manejo de la MAA incluyen el andlisis y
tratamiento de las semillas, el seguimiento y vigilancia
de los cultivos, rotacién y utilizacién de variedades
resistentes. En Argentina, la produccién algodonera se
basa principalmente en la utilizacién de cuatro variedades
comerciales: NuOpal y DP402, consideradas tolerantes a la
MAA,; y Guazuncho2000 y DP1238, resistentes a la MAA.

Actualmente, las técnicas biotecnoldgicas basadas en la
utilizacién de la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR),
son metodologias simples y confiables aplicadas para es-
tudios de microbiologia, y particularmente utiles para el
diagnéstico de enfermedades bacterianas de plantas. Estos
métodos moleculares proporcionan cada vez mas niveles
de discriminacién entre bacterias estrechamente relacio-
nadas. El método implica 3 etapas de analisis: la ampli-
ficacién por PCR de secuencias blanco usando cebadores
especificos, la purificacién del producto de PCR y la se-
cuenciacién del ADN amplificado. Los cebadores especifi-
cos para la amplificacién de secuencias parciales de dos
genes conservados, gyrB (subunidad B de la ADN girasa)
y lepA (proteina de unién a GTP) son apropiados para la
identificacién de especies dentro del género Xanthomonas.
Su confiabilidad en la identificacién de especies de Xantho-
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monas ha demostrado ser util para diagndstico temprano
de las enfermedades y estudios filogenéticos. El diagnosti-
co de las enfermedades emergentes y disefio de estrategias
sostenibles para el control de las mismas requiere la iden-
tificacion precisa del agente causal para luego estudiar las
dindmicas de cambios poblacionales de dichos patdgenos.

OBJETIVOS

e Aislar e identificar fenotipicamente la bacteria Xcm
asociada a la MAA en cultivares de algodén.

e Caracterizar molecularmente la coleccién de
aislamientos de Xcm

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue realizado en la Estaciéon Experimental
Agropecuaria del INTA en Reconquista durante las cam-
pafias 2016/17 y 2017/18. El diagndstico y la identificacién
de la MAA se realiz6 sobre lotes sembrados con diferentes
genotipos de algoddén pertenecientes al banco de germo-
plasma INTA Saenz Pefia y variedades comerciales. Cada
genotipo fue examinado después del cut-out en etapa de
maduracion, analizandose por cada genotipo 2 a 3 plantas
al azar. Se recolectaron hojas y bochas con posibles sin-
tomas de MAA para posterior aislamiento e identificacién
de Xcm.

Las zonas infectadas presentes en cada una de las
muestras recolectadas fueron cortadas en pequefios
pedazos (4 x 2 mm), esterilizadas superficialmente con
hipoclorito de sodio al 1% P/V por 4 min y lavadas con agua
destilada estéril dos veces. Posteriormente, las muestras
fueron homogeneizadas en 500 ul de 10 mM MgCl,. Las
suspensiones bacterianas fueron aisladas en placas de
Petri con medio NA (nutritivo-agar) e incubadas a 30°C
por 24 a 72h. Aquellas colonias de color amarillo, de forma
convexa y brillantes (caracteristicas fenotipicas tipicas de
Xanthomonas spp.), fueron reaisladas en una nueva placa
con medio NA y conservadas en 20% P/V glicerol a -20°C
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A través de andlisis moleculares se determind a que
subgrupo dentro del género Xanthomonas pertenecen
los aislamientos obtenidos. Para ello, se realizé la
amplificacién mediante PCR de secuencias parciales de
los genes gyrB y lepA. En paralelo, se realizaron ensayos
de infeccién en plantas de algoddén con los aislamientos
bacterianos obtenidos bajo invernadero. Para ello, las
variedades Chaco 510 (Ch510), Paymaster 145 (Pay145)
y DeltaPine 50 (DP50), conocidas por su susceptibilidad
a Xcm, fueron inoculadas por infiltracién con las
suspensiones bacterianas y fotografiadas luego de 7 dias
post-infeccién (dpi). Luego, el patégeno fue reaislado a
partir de los sintomas producidos siguiendo la metodologia
descripta previamente para verificar que sus caracteristicas
morfoldgicas coincidan con las previamente identificadas
para culminar el cumplimiento de los Postulados de Koch.

RESULTADOS

Diagndstico de sintomas relacionados a la MAA e
identificacién morfolégica de Xanthomonas spp. en cultivares
de algodon

El proyecto de andlisis de la diversidad de razas de
Xcm en el norte de la provincia de Santa Fe se inicia con
el diagnéstico de la presencia de sintomas relacionados
a la MAA en cultivares de algodén sembrados en la EEA
INTA Reconquista durante las campafias 2016/17 y 2017/18.
En la Figura 1A se muestran sintomas representativos
observados en bochas de algodén. El andlisis de diferentes
genotipos de algodén permitid el aislamiento de diversas
colonias bacterianas (Figura 1B; Tabla 1). En total se
identificaron 30 aislamientos bacterianos los cuales
mostraron coloracién amarilla y mucoide, caracteristicas
fenotipicas tipicas de Xanthomonas spp (Figura 1C).

Figura 1. Sintomatologia y caracterizacién fenotipica de las cepas de Xanthomonas spp. A. Imdgenes representativas de la
sintomatologia observada en bochas de algodén pertenecientes al genotipo DP50 observado en la campafia 2017/18. B. Colonias
obtenidas en placas de Petri. C. Morfologia de las colonias aisladas en el medio NA. La flecha sefiala la coloracién propia de

Xanthomonas spp.
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Tabla 1. Cepas bacterianas de Xanthomonas aisladas en la EEA INTA Reconquista

Aislado Origen Tejido/Fruto Aislado Origen Tejido/Fruto
1 Poraite INTA Hoja 8 NuOpal Hoja
2 Cacique INTA Hoja 9 Ch510 Hoja
3 NuOpal Bocha 10 Ch510 Hoja
4 SP6565 Hoja 1 NuOpal Hoja
5 SP41255 Hoja 12 NuOpal Hoja
6 SP1276 Hoja 13 Ch510 Hoja
7 SP187 Bocha 14 Ch510 Hoja

15 Ch510 Hoja
16 DP50 Bocha
17 DP50 Hoja
18 DP50 Bocha
19 DP50 Bocha
20 DP50 Bocha
21 DP50 Hoja
22 Pay145 Hoja
23 Pay145 Hoja
24 Pay145 Hoja
25 Pay145 Hoja
26 Pay145 Bocha
27 Pay145 Bocha
28 NuOpal Hoja
29 NuOpal Bocha
30 NuOpal Hoja

Caracterizacion molecular de los aislamientos de Xanthomonas spp. productoras de la MAA

Para la caracterizacién molecular, los pares de cebadores gyrB y lepA fueron utilizados para amplificar el ADN total
proveniente de los 30 aislamientos bacterianos. Los productos de amplificaciéon de aproximadamente 500 pares de bases
(pb) vy 900 pb correspondieron a las amplificaciones de las secuencias parciales de los genes gyrB y lepA. Los resultados
demostraron que sdlo 4 aislamientos analizados poseen las secuencias esperadas. Como se muestra en la Figura 2, los
aislamientos 7, 8, 16 y 17 resultaron ser positivos.

1 2 3 4 5 6 7 8 PM 910 11 12 13 14 15 16 17 C
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Figura 2. Identificacién molecular de Xcm. A. Amplificacién parcial del gen gyrB. Gel de agarosa de los productos de PCR de los
aislamientos 1 a 17. La flecha indica el producto de PCR de gyrB de aproximadamente 500pb p ara los aislamientos 7 (SP187), 8 (NuOpal),
16 y 17 (DP50). B. Amplificacién parcial del gen lepA. Gel de agarosa de los productos de PCR de los aislamientos 7, 8,16 y 17. La flecha
indica el producto de PCR de lepA de aproximadamente goo pb. C : control negativo de reactivos; PM: marcador de peso molecular.

Ensayos de patogenicidad en hojas de algodén

Paralelamente a la caracterizacién molecular se realizaron ensayos de interaccién planta patégeno bajo condiciones
de invernadero. Para llevar a cabo este estudio se inocularon plantas de algoddn por el método de infiltracién con
suspensiones bacterianas de los 4 aislamientos identificados molecularmente como Xcm. Estos estudios demostraron que
los aislamientos identificados son capaces de inducir la sintomatologia propia de MAA, que consiste en un macerado y
aclaramiento en el area inoculada luego de 10 dias post-inoculacién. En la Figura 3 se muestran los sintomas obtenidos en
los genotipos de algodén DP50, Ch510 y Pay145 infiltrados con el aislamiento 7.

Figura 3. Desarrollo de sintomas inducidos por el aislamiento 7 en los genotipos de algodén DP5o0, Chs10 y Pay145. La cara abaxial
de hojas de algoddn expandidas fue inoculada por el método de infiltracién con suspensiones bacterianas de Xanthomonas. Las
imdgenes fueron tomadas 10 dfas post infeccién.

CONCLUSION

Durante las campafias analizadas se observd la presencia de sintomas relacionados a la MAA en bochas y hojas
presentes en ciertos genotipos de algodén susceptibles a Xanthomonas spp.

El diagnéstico morfolégico y molecular de los aislamientos bacterianos permitié la identificacion de 4 cepas
pertenecientes a Xcm. Para corroborar estos resultados, se deberd determinar la secuencia de los productos de PCR
obtenidos. Para ello, los productos de PCR seran purificados y enviados a secuenciar el ADN amplificado a través del
servicio de secuenciacién Macrogen (Korea).

Bajo condiciones de invernadero se pudo mediante ensayos de patogenicidad reproducir la sintomatologia de MAA en
plantas de algoddn susceptibles a la enfermedad.

En base a los resultados obtenidos durante ambas campafias donde se detectd la presencia de MAA, se considera
necesario continuar con el seguimiento y diagnéstico de la enfermedad a campo para contribuir al manejo integrado de
Xcm, agente causal de la mancha angular de algodén.
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Cria masiva de picudo del algodonero
(Anthonomus grandis) en laboratorio.

tiene como plaga principal al picudo del algodonero,
nthonomus  grandis Boheman (Coleoptera:
Curculionidae). El dafio al cultivo es generado por los
adultos cuando se alimentan sobre pimpollos florales o
capsulas pequerfias, produciendo pérdida de los mismos y
disminucién de la calidad de fibra de algodén. Sumado a
esto, las hembras oviponen en los pimpollos o capsulas,
dentro del cual se desarrollan las larvas y pupas hasta
llegar al estado de adulto, emergiendo y volviendo a
infectar otras plantas.

A partir la introduccién y dispersién del picudo en
Argentina, se han generado multiples investigaciones en
post de mejorar la produccién del cultivo y minimizar el
efecto de la plaga. Dentro de las investigaciones que se
desarrollan, algunas de ellas necesitan la presencia de
insectos vivos de “picudos” para poder evaluar su ecologia,
comportamiento, como acciones de control, entre otras.
Para lo cual es necesario contar con gran cantidad de
poblaciones de insectos durante todo el afio, de manera
homogénea y continua.

Desde el Laboratorio de Entomologia de INTA
Reconquista, ante la presién de la plaga en la region, se
puso en marcha el desarrollo de una cria masiva del picudo
algodonero, para contar con el nimero de individuos
suficiente para llevar adelante diversas investigaciones.
Para esto, se acondicioné la “Céamara de Cria de Insectos”
con las condiciones necesarias para el picudo algodonero:

Ecultivo de algodén en esta regién, actualmente

Laboratorio Entomologia Maria Ana Sosa
EEA Reconquista

almada.melina@inta.gob.ar

temperaturas de +/- 27°C, 14 hs. de luz y humedad del
60%. Ademds de las condiciones de camara, se ajustd una
dieta artificial a base de germen de trigo, proteina de soja
y levadura de cerveza. La misma es suministrada para
todos los estados. Ademéas de alimento sirve de sustrato
y proteccién similar a lo que sucede en el interior de una
capsula.

De este modo, desde Julio de 2017 se establecid y
mantuvo de manera constante sucesivas generaciones a
partir de la emergencia y crecimiento de todos los estadios
de la plaga bajo condiciones controladas (Figuras 1,2y 3).

La cria del picudo en condiciones de laboratorio
no es simple, dado que, en condiciones de campo, la
plaga desarrolla sus estados de huevo, larva y pupa en
el interior de las estructuras reproductivas del algodén
y en condiciones de laboratorio hay que simular su
hébitat; como asi también su alimentacién acorde a los
requerimientos de crecimiento, desarrollo y reproduccion.

No obstante, luego de varios ensayos y puesta a punto,
al dia de la fecha (julio 2018), la cria masiva del picudo
del algodonero se encuentra establecida y el crecimiento
poblacional se da de manera éptima y en buenas
condiciones, teniendo una produccién mensual promedio
de 1.900 picudos adultos.

La disponibilidad de estos insectos en cantidad, de
manera constante y en sus distintos estadios, permite llevar
adelante evaluaciones sobre su biologia, comportamiento y
control, y asi contribuir al manejo integrado de esta plaga.
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Figuras 1y 2. Cria masiva del picudo del algodonero en laboratorio: 1) cdpsulas de petri con dieta y emergencia de adultos, junto a

larvas y pupas; 2) Cdmara de cria de insectos INTA Reconquista.

Figura 3. Estadios del picudo algodonero: a) Huevos de picudos en proceso de limpieza; b) Larva, c) pupa, d) adulto
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Control de picudo del algodonero mediante EEA Reconquista

diferentes insecticidas en laboratorio

INTRODUCCION

El cultivo de algodén (Gossypium hirsutum L.) representa
un gran potencial para las economias locales, regionales
e internacionales. En la uUltima campafia 2017/18, segin
datos de Asociacién para la Promocién de la Produccién
Algodonera), la superficie de algodén sembrada en la
provincia de Santa Fe fue de 82.000 hectéreas, donde
mas del 80% corresponde al domo occidental provincial
(departamento 9 de Julio).

El cultivo de algodén en la provincia de Santa Fe ha
avanzado en los Ultimos afios, gracias a la incorporacién de
variedades genéticamente modificados, consolidaciéon del
sistema de siembra de surcos estrechos y alta densidad, el
avance de la siembra hacia nuevas areas, la incorporacién
de nuevos productores alentados por la competitividad
del cultivo, entre otros. Sin embargo, existen aspectos
que impactan negativamente en la decisiéon de siembra
de algodon frente a otros cultivos. Entre los principales se
destaca al picudo del algodonero, que ha logrado avanzar
sobre el 4rea geografica y generar importantes pérdidas en
la produccién.

El “picudo del algodonero” Anthonomus grandis
(Coleoptera: Curculionidae) es la plaga principal del cultivo
de algoddn en Argentina y Brasil. El dafio que genera es
directo sobre los érganos reproductivos del algoddn,
pimpollos y bochas, que son utilizadas para alimentacién
y oviposicién. En consecuencia, una vez dafiadas, estas
estructuras se pierden ya que el desarrollo de los estados
huevo, larva y pupa suceden en el interior de las mismas,
emergiendo luego el adulto y generando asi la pérdida de

almada.melina@inta.gob.ar

estas bochas. Debido a la biologia del picudo los métodos
de control quimico estén dirigidos al individuo adulto, a
través de aplicaciones de insecticidas de contacto como
principal forma de accién.

El control quimico es el método mas utilizado para el
control del picudo. En la provincia de Santa Fe, se registran
mas de 3 aplicaciones promedio de sustancias sintéticas
para controlar a la plaga una vez que se ha detectado en el
campo. Actualmente se estd observando el uso constante
y repetido de moléculas insecticidas, lo que genera una
amenaza para la evolucién de resistencia por parte del
picudo, una baja eficacia de los productos y fallas en las
aplicaciones.

Por consiguiente, se propuso evaluar la eficacia de
diversos insecticidas, para el control del picudo del
algodonero, en el Laboratorio de Entomologia de la
Estacién Experimental Agropecuaria, INTA Reconquista,
Santa Fe.

MATERIALES Y METODOS

Para la evaluacién se utilizaron aquellos insecticidas
con uso registrado para el cultivo del algoddn. Se evaluaron
12 tratamientos y un control (Tabla 1). En un disefio
experimental adecuado y analizado estadisticamente,
se trabajé con repeticiones de 10 picudos adultos por
tratamiento, colocados sobre una hoja de algodén tratada
con el insecticida correspondiente (Fig. 1). Los adultos
utilizados fueron obtenidos a partir de la cria establecida
en el laboratorio de Entomologia de la unidad.

Tabla 1. Tratamientos evaluados para el control del picudo algodonero. Se detallan: principios activos, grupo quimico, marca
comercial, concentracidn y dosis utilizada. EEA-INTA Reconquista 2018.

Tratamientos Principio Activo Grupo Quimico Marca Comercial Concentracion (%) Dosis en cc o g/ha

1 Testigo (agua)

2 Abamectina Avermectina Romectin 1.8 500
3 Acetamiprid Neonicotinoide Mospilan 20 130
4 Cipermetrina Piretroide Generico o galgotrin 25 200
5 Clorpirifos Organofosforado ~ Nanofos 25 1000
6 Dimetoato Organofosforado  Perfektion 40 300
7 Gammacialotrina Piretroide Archer o Fighter plu 15 100
8 Lambdacialotrina Piretroide Generico Lambdex 5 150
9 Mercaptotion Organofosforado  Lupara 100 1000
10 Beauveria bassiana  Biologico s/d 3000
11 Tiametoxam Neonicotinoide Actara 25 280
12 TiametoxarT\ . Necl)nicot.inoide Engeo 141+ 10,6 200

+ Lambdacialotrina + Piretroide
13 Betaciflutrina Piretroide Beta Baytroid 5 250
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Figura 1. Ensayo del picudo del algodonero en cdmara de cria del Laboratorio de Entomologia-EEA INTA Reconquista.

La metodologia empleada fue en base a residuo seco
de insecticidas en hojas de algodén. La exposiciéon de
los insectos a los tratamientos fue mediante contacto
(extremidades). Para la preparacién de los tratamientos
se utilizd6 un volumen equivalente a 80 l/ha. Las
aplicaciones fueron realizadas mediante una mochila de
aire comprimido equipada con pastillas cono hueco, a una
presién de 2,5kg/cm?, arrojando un caudal de 80 1/ha. Las
hojas de algoddn se depositaron en bandejas individuales
y luego de la aplicacién fueron mantenidas a la sombra y a
temperatura ambiente hasta la evaporacién del exceso de
agua de los tratamientos. Posteriormente las hojas fueron
acondicionadas en recipientes plasticos y finalmente se
colocaron los picudos en cada recipiente.

Inmediatamente a la liberacién de picudos en cada
tratamiento, los recipientes fueron mantenidos en camara
de cria en condiciones controladas de temperatura (26 +
1°C, H.R. 60 * 5% y 14:10 hs luz: oscuridad).

La evaluacién de eficacia de los diferentes insecticidas se
realiz6 a las 72 hs de la exposicién de los picudos sobre las
hojas y se registré el nimero de picudos vivos y muertos.

Para evaluar la eficacia de cada tratamiento, los datos
de mortalidad fueron corregidos a partir del tratamiento
testigo (agua) mediante la férmula de Abbot y analizados
estadisticamente mediante Modelos lineales generales
mixtos y posterior comparacion de medias por test LSD de
Fisher.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos demuestran que, del total
de insecticidas evaluados, algunos poseen eficacia
significativamente alta para el control del picudo
del algodonero (Fig. 2). Se observaron diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos
analizados (p<0.05).

Eficacia (%)

Clorpirifos
Mercaptotion
Betaciflutrina

Beauveria bassiana
Gammacialotrina

Tiametoxam

Acetamiprid

Tiametoxam + Lambdacialotrina
Lambdacialotrina

Cipermetrina

Dimetoato

Abamectina
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0 20
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Fig 2. Porcentaje de eficacia de los tratamientos para el control del picudo algodonero. EEA-INTA Reconquista 2018.
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Los insecticidas que generaron la muerte del 100%
luego de un periodo de 72hs de incubacién corresponde al
grupo de los organofosforados: Mercaptotion y Clorpirifos,
ambos son recomendados para el control del picudo del
algodonero y su modo de accién es por contacto directo.
Por lo tanto, este grupo se considera altamente efectivo
para el control de la plaga.

En segundo lugar, los insecticidas que mostraron
comportamiento aceptable, con una eficacia promedio del
60% en el control del picudo del algodonero luego de 72
hs de incubacién, corresponde al piretroide Betaciflutrina,
junto al producto biolégico Beauveria bassiana. Estos
productos no se diferenciaron significativamente entre
si (p>0.05) y se podrian clasificar como moderadamente
eficaces en el control del picudo.

El producto Betaciflutrina es un piretroide que actda por
contacto, su uso esta registrado en el cultivo de algoddn,
pero no es especifico para Anthonomus grandis. En cambio,
Beauveria bassiana, es un producto de sintesis bioldgica,
formulado por INTA Castelar a partir de la identificacién
y aislamiento de distintas cepas de hongos para ser
empleados en aplicaciones foliares. La importancia
de este producto biolégico radica en su selectividad, y
eficacia comprobada en el control de picudo algodonero en
laboratorio.

El resto de los productos mostraron una eficacia
promedio igual o menor a 50% para el control del
picudo, diferencidndose significativamente del resto de
los tratamientos (p<0.05). Estos productos se podrian
consideran como levemente eficaces para el control
Entre estos se encuentran Acetamiprid (Neonicotinoide),
Tiametoxam + lambdacialotrina, Lambdacialotrina,
Cipermetrina, Dimetoato (Organofosforado) y Abamectina
(Avermectina). Estos productos en general actian por
ingestién o son sistémicos en un amplio grupo de especies
plagas de diversos cultivos y no especificos para el picudo
del algodonero en el cultivo de algoddn.

CONSIDERACIONES GENERALES

Los resultados se comparan a evaluaciones similares
realizadas en Brasil, en ambos trabajos se observé un orden
similar de eficacia en el control del picudo del algodonero;
en primer lugar, se ubican los organofosforados, seguido
por el piretroide betaciflutrina y el formulado a base de
Bauveria bassiana. Esto confirma la disminucién de la
toxicidad de los piretroides en general frente al picudo
del algoddn, especialmente si se compara con las altas
eficiencias obtenidas hace 5 a 10 afios atras.

Para evitar la evolucién de resistencia del picudo a los
insecticidas se deberfa establecer una rotacién adecuada
de modos de accién, a fin de garantizar la vida de ttil de
aquellos que mostraron una eficacia moderada y alta para
el control del picudo.

La utilizacién de insecticidas quimicos como tunica
herramienta para el control del picudo del algodonero es
insuficiente, para complementar y de esta manera lograr
un manejo integrado de la plaga es necesario realizar
siempre las siguientes acciones:
¢ Colocacién de trampas de feromonas alrededor del lote
¢ Monitoreo secuencial
¢ Barbechos 6ptimos
e Destrucciéon de rastrojo y buen manejo de plantas

voluntarias (guachas).

Finalmente, el producto biolégico a base de Beauveria
bassiana mostré un comportamiento promisorio en
el control del picudo del algodonero, a pesar de que
aun existen parametros a ser evaluados y analizados;
su desempefio y selectividad lo ponderan como una
herramienta interesante para el manejo integrado del
picudo del algodonero.

Este trabajo demuestra la necesidad de continuar
investigando puntualmente sobre la accién de aquellos
productos que actlian por ingestién de los mismos a
través del residuo seco en estructuras reproductivas y
evaluar su eficacia de control sobre picudo del algodonero.
Estas evaluaciones contribuiran efectivamente al manejo
integrado y sustentabilidad del sistema algodonero.
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fertilizacidon nitrogenada en el rendimiento

en el algoddn

INTRODUCCION

En un contexto de cambio climatico a escala mundial, es
probable que la futura produccién de algodén ocurra bajo
una mayor prevalencia de multiple estreses abidticos,
incluyendo temperaturas extremas y prolongadas. Si
bien el algodén es una planta de origen climatico
calido, es afectada por altas temperaturas extremas.
Los requisitos de temperatura de la planta de algodén
varian seglin los periodos fenoldgicos de la planta. La
temperatura maxima diaria es de 21-27 °C y 27-32 °C
para el crecimiento vegetativo y durante el periodo de
floracién, respectivamente. El periodo de floracién es el
periodo mas sensible a alta temperatura. Existen varias
vias a través de las cuales el estrés térmico en la floracién
puede afectar negativamente el rendimiento reproductivo
y la eventual produccién de fibra de algodén. Hay estudios
que demostraron que las altas temperaturas disminuyen
el nimero de pimpollos, flores y de capsulas cuando
se incrementaba la temperatura ambiente. El peso de
capsulas puede ser afectado por las altas temperaturas,
disminuyendo el peso de las mismas.

Por otro lado, el rendimiento de la fibra de algodén
depende de varios factores como el genotipo, el ambiente y
el manejo agronémico. Ademas de los efectos individuales
de estos factores, las interacciones entre ellos también
afectan la produccién de cultivos. A pesar de que los
cultivares de algodén son tipicamente bien adaptados a
ambientes especificos y seleccionados para un potencial
genético, la exposicién a altas temperaturas a menudo
pueden actuar como una limitante para que una cosecha
de algoddn alcance su potencial de rendimiento.

OBJETIVO

Determinar la influencia de la fertilizacién nitrogenada,
como practica de manejo, para mitigar el estrés por alta
temperatura durante el periodo reproductivo del algodén.

MATERIALES Y METODOS

Los experimentos a campo se realizaron en dos sitios
agroecolégicos diferentes en el norte de la provincia de
Santa Fe; en la Estacién Experimental Agropecuaria del
INTA en Reconquista, Dpto. General Obligado (latitud
29° 15’ 51” S, longitud 59° 44’ 30” O) y en el Campo
experimental del INTA en Tostado, Dpto. Nueve de Julio
(latitud 29° 13’ 41” S, longitud 61° 47’ 17” O). En ambos
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sitios los experimentos a campo se realizaron bajo un
disefio en bloques completos al azar, con tres repeticiones.
El tamafio de cada unidad experimental (UE) fue de 4
surcos de 8 m de largo distanciados a 0,525 m entre ellos.
La siembra se realizé bajo el sistema de siembra directa,
el dia 24 de noviembre de 2015 y 2 de diciembre de 2016,
respectivamente. La densidad de siembra fue de 16
plantas.m. Se realizd una fertilizacién con 50 kg.ha-1 de
fosfato diaménico (18-46-0) al momento de la siembra.
Luego de la siembra se aplicé herbicidas e insecticidas
para mantener el ensayo libre de malezas e insectos. Los
genotipos que se utilizaron son variedades comerciales; a)
DP 402 BG RR y b) DP 1238 BG RR. En cada variedad en la
etapa fenoldgica de primer pimpollo (aproximadamente a
los 38 dias DDS) se efectud una fertilizacién con nitrégeno
(46 kg de N.ha) y un control sin el agregado de dicho
nitrégeno. El suministro de urea fue al voleo, utilizando
una esparcidora manual. En cada situacién de fertilizacién
se incluyé dos condiciones temperatura: i) temperatura
ambiente, denominandose “Control”, C y ii) con episodios
de “Alta temperatura”, AT. Se efectuaron durante la etapa
fenolégica de primera flor. Para los tratamientos de Alta
temperatura se utilizaron micro invernaculos sobre la copa
del cultivo para aumentar las temperaturas del aire. Se
construyeron con hierro angulo de 1,5 x 2 x 1,5 m de ancho,
largo y alto, respectivamente, cubiertos con polietileno de
invernaculo de 120 mm de espesor. El polietileno de dos
laterales estuvo hasta el nivel del suelo mientras que los
dos restantes contaran con una apertura de 10 cm desde el
suelo para permitir el intercambio gaseoso.

RESULTADOS

El genotipo DP 402, en ambas localidades tuvo menor
longitud de ciclo, siendo en promedio 10 dias mas corto
en comparacién con el genotipo DP 1238. Los tratamientos
que fueron sometidos a condiciones de alta temperatura
redujeron la duracién del ciclo del cultivo, siendo esta
reducciéon mayor el genotipo DP 402. Se observé un
acortamiento de los estados fenoldgicos de floracién
efectiva, primera bocha abierta y 60 % de bochas abiertas
en los tratamientos con episodios térmicos comparado con
el control en ambos genotipos y localidades (Tabla 1). Los
tratamientos fertilizados al inicio de la etapa reproductiva
en las dos condiciones térmicas y genotipos retrasaron la
apertura de las capsulas.

Tabla 1. Cantidad de dias transcurrido de las fases fenoldgica para los genotipos DP 402 y DP 1238 segtin la condicién térmica (C:
Control; AT: Alta temperatura) en las dos localidades de evaluacién. Camparia agricola 2015-2016.

Reconquista Tostado
Estados Fenoldgicas C AT C AT Cc AT C AT

Primer pimpollo 32 32 38 38 30 30 35 35
Primera flor blanca 51 51 57 57 47 47 55 55
Floracion efectiva 73 70 81 78 69 68 78 76
Primera capsula abierta 99 94 112 108 100 96 114 111
60% capsula abiertas 122 116 132 128 128 120 137 130

Rendimiento y componentes del rendimiento

En el tratamiento control (C) + fertilizado presenté mayor rendimiento por incremento en la retencién de capsulas e
incremento de peso de las mismas. Cuando las plantas fueron sometidas a episodios de estrés térmico (AT) + fertilizado
se detectd un menor nimero y peso de capsulas por planta, siendo de mayor magnitud en el genotipo DP 1238 (Tabla 2).

Tabla 2. Rendimiento bruto (kg.pl-1), niimero de cdpsulas por planta (N° .pl-1), peso de cdpsulas (gramos), promedio de las
dos localidades para dos genotipos utilizados en el ensayo. Se indica el valor correspondiente a cada variedad sequido del desvio
estdndar.

Tratamientos o
Rendimiento N.2 de cépsulas Peso de capsulas

Genotipo (g.pt?) (N.2.pl?) (g)

SF C 163 +81 43409 40+20
op 1238 SF AT 85+2,3 38+14 27+17
CF C 205+95 56+13 40+ 24
CF AT 8,8 + 3,3 50+0,38 1,8+05
SF C 16,0 + 5,7 72+17 22405
DP 402 SF AT 142+ 31 6,7+17 22407
CF C 127+ 3,3 6,5+ 16 20+ 04
CF AT 112428 6,2+ 1,0 1,8+03
CONCLUSION

La incorporacién de una fertilizacién con nitrégeno en la etapa fenoldgica primer pimpollo en tratamientos control
sin estrés térmico (C) permitié el incremento en los rendimiento en el genotipo DP 1238, sin embargo, no se presento
diferencias en el DP 402. El incremento de la temperatura en la fase inicial de la etapa reproductiva del algodén (AT)
disminuye el rendimiento del cultivo, resultado de la disminucién en la retenciéon de bochas y en el peso de capsulas;
siendo mayor en el genotipo de ciclo més largo (DP 1238) comparado con el corto (DP 402).
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na de las actividades que contiene el convenio entre

INTA y APPA consiste en la continua capacitaciéon

de los productores de la provincia de Santa Fe
en diferentes tematicas con el objetivo de mejorar la
produccién de algoddén tanto en productividad como en
calidad de fibra a través del tiempo.

En el marco del convenio, se llevé adelante una
capacitacién para productores de algodén del norte de
Santa Fe durante la campafia 2017/18. La misma consistié
en tres moddulos con diferentes temas, desarrollados
durante la campafia en tres zonas algodoneras de la
provincia.

El primer médulo se desarrolld los dias 5, 6 y 13
de octubre de 2017 en las localidades de Tacuarendi,
Avellaneda y Villa Minetti, respectivamente. Los temas que
se dictaron fueron: Andlisis de mercado y precios futuros
(Ing. Agr. MSc Eduardo Delssin), fertilizaciéon y manejo de
suelos (Ing. Agr. Luciano Mieres), manejo de malezas y
picudo (Ing. Agr. Diego Szwarc), capacitacién en Renspa
y DTV (Ing. Agr. Mariana Sager), margen bruto de algodén
(Ing. Agr. Jonatan Bianchi) y presentacién de la app de
margen bruto de INTA (Ing. Agr. MSc Romina Ybran).

El segundo mdédulo tuvo lugar el dia 13 de diciembre de
2017 en las localidades de Tacuarendi y Malabrigo y el dia
22 de diciembre de 2017 en Villa Minetti. Los contenidos de
este médulo fueron: ecofisiologia del cultivo de algoddn:
etapas vegetativa y reproductiva, componentes de
rendimiento, periodo critico y reguladores de crecimiento
(Ing. Agr. Gonzalo Scarpin), manejo del picudo del
algodonero (Ing. Agr. Diego Szwarc) y resultados de
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andlisis de suelos del primer médulo y fertilizacién con N
(Ing. Agr. Luciano Mieres).

Para el tercer médulo se opté por realizar el curso en la
sede del INTA Reconquista el dia 13 de abril del 2018. Los
temas en los que se trabajé fueron: Aspectos agrondmicos
y fisiolégicos de la calidad de fibra del algodén (Ing. Agr.
Gonzalo Scarpin), Laboratoriode HVI APPA: implementacion
y uso para comercializacién de algodén (Resp. Lab. Nicolas
Buyatti), Condiciones ambientales de la campafia 2017/18
y resultados de ensayos (Ings. Agrs. Pablo Dileo, Jonatan
Bianchi, Facundo Colombo y Carlos Espindola), Taller de
discusién e intercambio (Ings. Agrs. MSc Romina Ybran y
Dr. Marcelo Paytas), Aspectos vinculados a la mecanizacién
de la cosechadora de algodén (Ings. Agrs. Orlando Pilatti y
Enzo Bianchi) y se finaliz6 la jornada con una recorrida al
laboratorio de biotecnologia e invernadero (Ing. Agr. Martin
Winkler y Dras. Roxana Roeschlin y Melina Almada) y de
ensayos a campo de variedades comerciales de algodén,
lineas avanzadas de mejoramiento genético y fertilizacién
con diferentes dosis y cultivos antecesores en el campo
experimental del INTA Reconquista.

Durante los tres médulos desarrollados en las diferentes
localidades mencionadas participaron mas de 100 personas
vinculadas al cultivo de algodén ya sean productores,
técnicos, desmotadores, representantes politicos vy
periodistas. Es fundamentar continuar con capacitaciones
de este tipo, debido a que se produce una vinculacién
entre técnicos y productores que hace enriquecer a ambas
partes y se contribuye al objetivo general de mejorar el
rendimiento y la calidad de fibra de algodén santafesino.

Acciones
a la exten

Analisis de suelos er
limitantes y potencia

INTRODUCCION

La Unica manera de conocer la dotaciéon de nutrientes
que tienen nuestros suelos es mediante un andlisis de
laboratorio y su correcta interpretacién. Incorporar esta
practica es el primer paso para aplicar fertilizante de forma
equilibrada, acorde con las buenas practicas agricolas. Esta
informacién junto con el conocimiento de campo que el
productor o técnico tenga, posibilita realizar diagndsticos
de situacién, para realizar monitoreo de la sustentabilidad
del recurso en uso

Para interpretar las limitantes y potencialidades de cada
suelo, zona productiva, es Util realizar comparaciones de
valores referenciales respecto de valores 6ptimos. Esto
permite establecer estrategias para aminorar el impacto de
las limitantes de los suelos y fortalecer sus potencialidades.
El presente trabajo fue llevado a cabo durante los meses
de octubre, noviembre y diciembre de 2017, con los
productores que participaron del curso teérico practico de
algodén, organizado por INTA Reconquista y APPA.

OBJETIVOS

e Analizar por zonas productivas las limitantes mas
frecuentes de los suelos algodoneros

e Establecer valores referenciales en distintas zonas
productivas.

MATERIALES Y METO

El trabajo de muestreo fue realizado por los productores
y técnicos asesores, en la profundidad o0 a 20 cm de suelo.
Se recibieron 51 muestras que procedieron de 5 zonas
del norte de la provincia de Santa F, Arroyo Ceibal-Ing.
Chanourdié, Avellaneda-Reconquista, Las Toscas-Villa
Ocampo, Romang-Malabrigo, Villa Minetti-El Nochero.
Los suelos complejos del domo oriental presentaron en
su mayoria Argiudol acuertico como predominante en
su composicién, en menor presencia Natracalf acuertico.
En el domo occidental, el suelo Argiudol tipico es el
predominante, y en menor forma el Natracuol tipico.
El muestreo se realizé con calador o pala, sustrayendo
20 a 30 porciones de suelo de distintos sectores del
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lote. En el laboratorio de suelos de INTA Reconquista,
se secaron y homogeneizaron las muestras para luego
realizar las determinaciones de Materia Organica,
Nitrégeno total Kjeldahl, Fésforo extractable con método
Bray | , Nitrégeno de nitratos por destilacién Bremner,
Azufre inorganico por turbidimétria, pH actual 1:2,5,
Conductividad eléctrica (CE) mediante potenciometria
, Capacidad de intercambio catiénico (CIC) mediante
determinacion del amonio por destilacién Kjeldahl, Calcio
y Magnesio intercambiables por complejometria con
EDTA, Sodio y potasio intercambiables por fotometria
de llama. Se realizé andlisis conjunto de la informacién
mediante el cédlculo de medias de cada variable y cada
zona, e interpretacién respecto de una situaciéon 6ptima
(referencia) con colores tipo semaforo (rojo=limitante,
amarillo=precaucién, verde=6ptimo) para identificar las
variables limitantes en cada zona.

RESULTADOS

Las principales limitantes que presentaron los suelos
algodoneros evaluados en pre siembra de la campafia
2017-18, estuvieron asociados a los compuestos organicos.
En todas las zonas la materia orgénica fue baja, siendo muy
baja en Avellaneda-Reconquista y Romang-Malabrigo
(Tabla 1). Este bajo nivel de materia orgénica afecta la
disponibilidad de nutrientes en los suelos, sobre todo el
nitrégeno. También influye que los suelos tengan menor
capacidad de retener agua, sean altamente susceptibles a
ser erosionados, compactados y a formar estructuras que
limiten el crecimiento de raices. Todo esto repercutiria sobre
la productividad de los cultivos. Para mantener la materia
organica es necesario realizar rotacién de cultivos con
maiz, sorgo y trigo en siembra directa. Para incrementarla
hay que, ademas, incorporar cultivos de cobertura, abonos
organicos y pasturas densas en los esquemas productivos.
El laboreo frecuente es gran responsable de la disminucién
de la materia organica y el nitrégeno total. Con respecto
a los niveles nitrégeno total, se obtuvieron valores muy
bajos en todas las zonas productivas excepto en la zona de
Villa Minetti-El Nochero.
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Tabla 1: Valores medios de materia orgdnica, nitrégeno total, fésforo disponible, nitratos disponibles, sulfatos disponibles,
potencial hidrégeno (pH), conductividad eléctrica, en 51 muestras de suelo de 5 zonas productoras de algoddn del Norte de Santa

Fe, presiembra de camparia 2017-18.

Zonas Numero Ma'te.ria Nitrégeno pH CLE. dS.m Ifésforo Nitratos S.ulfatos
muestras  Organica % Total % Disp. ppm  Disp.ppm  Disp. ppm
Arroyo Ceibal-Ing. Chanourdie 10 1,61 0,09 6 0,08 12 29 27
Avellaneda-Reconquista 11 1,37 0,09 6,24 0,10 21 46
Las Toscas-Villa Ocampo 9 1,84 0,11 5,98 0,11
Romang-Malabrigo 6,28 0,07
Villa Minetti-El Nochero 15

Optimo (referencia)

La segunda limitante tiene que ver con el fésforo
disponible al momento de la siembra. Este nutriente fue
muy bajo en la zona de Romang-Malabrigo y Arroyo
Ceibal-Ing. Chanourdie. Si se lo incorpora a la siembra
con fertilizantes, como el fosfato diaménico, es posible
disminuir la ocurrencia de deficiencias. Cuando los suelos
son muy bajos en fdsforo, acudir a la aplicaciéon de una
enmienda organica que lo posea es una buena opcién, ya
que generalmente los lotes superan esta problemdtica a
corto plazo. Esto es dificil de realizar con fertilizantes, por
su alto costo. Con ellos podremos incrementar el fésforo
lentamente en el tiempo.

Otra limitante frecuente en los suelos de todas las zonas
del este provincial, es la baja disponibilidad de nitratos
a la siembra, que es el nitrégeno que el cultivo utilizara
durante los primeros 20-30 dias desde su siembra.
Posteriormente, se liberard nitrégeno desde el nitrégeno
total si es que este se encuentra en buena dotacién. Las
deficiencias de nitrégeno son facilmente de revertir con
la fertilizacién a la siembra con urea o fosfato diaménico.
Durante la etapa vegetativa, urea, UAN y otros fertilizantes
pueden ser utilizados. Sin embargo, representan un costo
que muchas veces se lo analiza como un gasto y no
como una inversién. Debemos tener en cuenta que esto
aumenta directamente el rendimiento y la calidad de la
fibra. Es posible llegar a la siembra del cultivo de algodén
con una mayor disponibilidad de nitratos si realizamos
previo a éste un cultivo leguminoso, como soja, caupi o
melilotus. Ellos son muy buenos antecesores de algodén
en ese sentido. También se evalud el pH y la conductividad
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electica de los suelos, que presentaron niveles medios de
que no indican problemas de acidificacién o salinizacién
en lo suelos. Tampoco problemas de disponibilidad de
Azufre, ya que los valores de sulfatos encuentran en rangos
optimos (Tabla 1)

La cuantificacién de calcio, magnesio, sodio y potasio,
es poco frecuente de realizar por su costo y hay pocos datos
regionales, por lo cual la clasificacién presentada en Tabla
2 es muy importante e inédita. Todos son nutrientes de
los cultivos, menos el sodio que es solo un constituyente.
Su presencia de forma equilibrada en la parte inorganica
del suelo determina la calidad estructural, la porosidad, la
circulacién de agua del suelo y la unién entre particulas.

La limitante mds importante en zona de Villa Minetti-El
Nochero es fue la presencia de sodio intercambiable, con
concentraciones levemente elevadas y elevadas. Cuando
este valor es mayor a 2 meq.100gr debemos tener en
cuenta que el sodio repercutira sobre la productividad de
los cultivos sensibles, como soja y maiz, impidiendo que
puedan tomar facilmente el agua disponible en el suelo.
La disminucién en la emergencia de semillas es frecuente
cuando el sodio esta en concentraciones altas. En Romang-
Malabrigo la presencia de sodio es poco importante
pero no por ello deja de reflejarse su presencia en esta
caracterizacion. Las otras zonas no tienen problemas de
sodio. El algodén en etapa vegetativa posee mecanismos
que le permiten tolerar el sodio, mas que otros cultivos. La
aplicacién de sulfato de calcio resulté ser muy efectiva para
disminuir la presencia de sodio en experiencias realizadas
en la zona Villa Minetti-El Nochero.

Tabla 2: Valores medios de capacidad de intercambio catidnico, calcio, magnesio, potasio y sodio en intercambio, y saturacién con
bases, en 51 muestras de suelo de 5 zonas productoras de algoddn del Norte de Santa Fe, presiembra de campafia 2017-18.

Capacidad Calcio Magnesio Potasio Sodio Saturacion
Zonas Numero jntercambio Intercambio intercambio intercambio intercambio bases
muestras

meq.100grt-------------mmmo oo %
Arroyo Ceibal-Ing. Chanourdie 10 17 0,35 040 89
Avellaneda-Reconquista 11 1.6 0,43 0,24 85
Las Toscas-Villa Ocampo 9 17 043 0,30 88
Romang-Malabrigo 6 11,5 77 09 0,54 0,70 85
Villa Minetti-El Nochero 15 191

Optimo (referencia)

El potasio intercambiable presenté niveles levemente
bajos en zonas de Arroyo Ceibal-Ing. Chanourdié,
Avellaneda-Reconquista y Las Toscas-Villa Ocampo. Los
cultivos pueden tomar potasio que se encuentra a mayor
profundidad de suelo, pero en ocasiones puede resultar
insuficiente. En esas zonas es importante incorporarlo via
fertilizante en lotes de alta productividad, ya que la calidad
de fibra de algoddn se resiente con su deficiencia, como
se ha comprobado en la EEA Reconquista. El magnesio
intercambiable en la zona Romang-Malabrigo también fue
levemente bajo. Ain no se han informado o determinado
que la presencia de deficiencias en los cultivos de este
elemento sea un tema a tener en cuenta en esta zona por
productores y asesores. La saturacion de bases del suelo,
es elevada en todas las zonas, aunque en menor medida
en Romang-Malabrigo y Avellaneda-Reconquista. Estos
estudios indican que los suelos pueden mejorar mediante
el encalado. Esta préctica incrementa tanto calcio como
magnesio intercambiable.

f—"::u - ]

CONCLUSIONES

El diagndstico por zonas productivas indica que las
limitantes mas importantes para producir algodén en
todas las zonas son los bajos contendidos de materia
organica que repercute en menor retencién de agua y
mayor susceptibilidad a la erosién hidrica. También es baja
la disponibilidad de fésforo y nitrégeno a la siembra en la
zona oriental por lo que resulta pertinente complementar
con abonos y/o fertilizantes. La realizacién de algodén
luego de cultivos leguminosos disminuye la deficiencia de
nitrégeno, aunque no la resuelve. Es necesario considerar
que hay zonas con problemas de bajos niveles de potasio y
magnesio intercambiable en el Este provincial, y con altos
niveles de sodio intercambiable en el Oeste que suponen
un problema para la productividad del cultivo y se pueden
resolver mediante la aplicacién de correctores como yeso
y dolomitas.
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100 Por Ciento Santafesino
en Trazabilidad de Calidad De Fibra:

ia Rfid y sus Alcances.

UCCION

La trazabilidad es una herramienta ttil y necesaria en
la cadena algodonera. Facilita a los operadores el control
de procesos y gestién interna, contribuye a la certificacién
o acreditacion de productos, a la localizacién rapida
de partidas con problemas y a la toma de decisiones a
tiempo y certeras. A los consumidores, la existencia de
estos mecanismos de control les brinda transparencia
y confianza. En definitiva, ayuda la delimitacién de
responsabilidades de los sujetos que intervienen en cada
etapa de produccion, transformacién y distribucién del
producto y su identificacién.

Actualmente, en otros mercados mundiales se asegura
la produccién de algoddén libre de trabajo infantil y de
trabajo esclavo; la igualdad de género; la inclusién de
pueblos originarios; sustentabilidad con el ambiente;
entre otros objetivos. Encontrar un mercado para este tipo
de productos es el proximo desafio de los integrantes del
presente proyecto.

Desde la campafia 2014/15 se viene trabajando en la
trazabilidad de fibra de algoddén bajo el lema “Algodén
100 por ciento santafesino”. Desde entonces y hasta la
actualidad se han llevado adelante pruebas piloto en
campos de productores del norte de Santa Fe para trazar
algodén desde la produccion primaria hasta la confeccién
de prendas. El soporte para el flujo de informacién generada
en cada eslabén fueron planillas o registros en papel. La
iniciativa es impulsada por la Asociacién para la Promocion
de la Produccién Algodonera (APPA) y colaboran en ella el
INTI y el INTA, en ambos casos con sede en Reconquista, la
cooperativa de trabajo textil Enhebrando Metas Limitada, la
Unidn Agricola de Avellaneda (UAA), Algodonera Avellaneda
S.A. y numerosos productores algodoneros y desmotadoras.
Por su parte, el Ministerio de la Produccién de Santa Fe
brinda el apoyo desde lo gubernamental y organizativo.

Sin embargo, a nivel nacional existen antecedentes
relacionadas a trazabilidad de fibra, pero solo hasta
la obtencién del fardo, como el programa voluntario
denominado PROCALGODON, que tiene como principal
objetivo contribuir a la mejora de la competitividad de la
cadena algodonera. Tal programa se basa en un sistema
de etiquetas con cédigos de barras y alfanumérico para
identificar los fardos. En paralelo, se dispone de una
base de datos con informacién ampliada de la produccién
primaria y el desmote.
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En 2016, el Ministerio de Agroindustria de la Nacién
solicité al INTI alternativas tecnolégicas como soporte al
PROCALGODON. Luego de un trabajo interdisciplinario
entre areas especificas del Instituto —Textiles y Micro-
Nano Electrénica—, se sugirié evaluar, como puntapié
inicial, la incorporacién dentro de las desmotadoras
de tecnologia de identificacién por radiofrecuencia, o
RFID (del inglés Radio Frequency Identification), para la
trazabilidad de fardos.

La intervencién del INTI se circunscribi6 a evaluar qué
medio tecnoldgico de soporte adicional o alternativo al
existente —cddigo alfanumeérico, cddigo de barras— podria
utilizarse para recibir algodén bruto (bajo estandares) y
garantizar la trazabilidad tanto del flujo de informacién
como de materiales (fibra) dentro de la desmotadora.

En una primera etapa, se definié qué informacion
se grabaria en los tags o etiquetas RFID, qué quedaria a
resguardo en base de datos y que método de entrada y
lectura serfa mas conveniente. Se avanzé en establecer las
caracteristicas técnicas de la impresora de tags, el tipo de
tags (rango de frecuencia) y el lector de mano (handheld)
para luego poder probarlos en una desmotadora.

Desde la Unidad Técnica del INTI en Reconquista, junto
a personal técnico en sistemas de la UAA, se llevé a cabo la
fase inicial de las pruebas.

/O
Verificar la viabilidad técnica y operativa de la tecnologia
RFID para la gestion de informacién de produccién
primaria, identificacién de fardos con tags y desempefio
del software y hardware adquiridos.

)LOGIA

Los ensayos se llevaron a cabo en fases (I y II) para
observar y relevar la adaptacién del sistema de impresién,
identificacién y lectura de fardos.

Para la fase I, la UAA concedid los recursos necesarios
en su desmotadora de la ciudad de Avellaneda. El trabajo
se centr6 en medir las distancias minimas y maximas a
las que podia leerse un tag adosado a un fardo individual
y a un conjunto de fardos o cubo logistico. Para ello, al
sistema propio de la empresa para generar etiquetas se

sumo uno en paralelo (impresora RFID + base de datos) que permitiera generar etiquetas con la informacién requerida
de la procedencia de la fibra y datos del desmote, como humedad en los cuerpos y del algodén bruto, entre otros. El
equipamiento para las pruebas fue adquirido por la APPA con el apoyo del Gobierno de la Provincia de Santa Fe.

La fase II se llevd a cabo en la Hilanderia Algoselan Flandria en Lujan, provincia de Buenos Aires. La metodologia fue
similar aunque solo se ensayaron las distancias minimas y maximas de lectura, a partir de la utilizacién de un lector de
mano con mas potencia y con antena direccional a partir de los resultados obtenidos en la fase I. Los ensayos de esta fase
fueron realizados por personal de INTI-Textiles e INTI-Micro y Nano Electrénica. El equipamiento fue provisto por una
empresa que comercializa dicha tecnologia.

Desemperio de software y hardware

Instalados a un lado de la prensa donde se generaban los fardos, se fueron registrando los datos de cada lote e
imprimiendo sucesivamente etiquetas, para luego adosarlas. En la Figura 1, se pueden observar los datos que hacen
referencia a la procedencia de la fibra y al formato de etiqueta ensayada. En la parte inferior, se encuentra la referencia a
la antena RFID que viene con cada etiqueta virgen.
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Secretarla de Agriculturs Gansderis y Petea.
Programa da Centificacidn de o Calidad del Algodan.
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Desmaole
Proviscis de Desmote: 12 1D Oesmotsdors: 091
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Figura 1. Detalle de informacién de tags RFID

Lectura de fardos y lotes

Una vez identificados algunos fardos, se procedié a leer cada uno y relevar en situ las distancias minimas y maximas
de deteccidn con el lector de mano. Dichas variables permitieron conocer, ademas, qué operaciones logisticas podrian
llevarse a cabo por desmotadoras que optaran por el RFID como soporte tecnoldgico para identificar sus fardos: por
ejemplo, control de inventario, armado de lotes por calidad HVI, despacho, entre otras.

Para la deteccién de lotes, y en funcién de las distancias de lectura de fardos individuales, se ubicaron 32 fardos y se
formd, asi, una base de 16 y otro nivel encima con 16 mas (foto1).

Impresion de etiquetas e identificacién de fardos

¢ La generacién de etiquetas no presentd inconvenientes comparado con el sistema actual de la desmotadora donde se
llevaron a cabo las pruebas.

¢ La adhesién sobre el material que cubre los fardos es término “medio”.

* La etiqueta deberia contener simbolo de RFID.

e Al momento de imprimir la etiqueta, la desmotadora debe garantizar la disponibilidad de los datos de procedencia de
la fibra, cada vez que se inicia una nueva carga, ademas de contar con conexioén de red e integracién con sistemas o
bases de datos ya existentes.
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Comparacion entre resultados de ambas fases de los ensayos

s/Interferencia 29m 7m
c/Interferencia 11m 24 m
Cony sin interferencia No se Realizo 1.5 (sin) + 1.5 (Con) =3m
c/Interferencia No se Realizo 2m
ONCLUSIONES

Impresi6n de etiquetas e identificacién de fardos

En cuanto a la adhesién de las etiquetas, se pudo comprobar que en algunos fardos luego de unas horas comenzaron a
despegarse las puntas. Teniendo en cuenta que habitualmente los fardos se almacenan a la intemperie, habria que analizar
la variable adherencia como factor clave. A su vez, la manipulacién de fardos con las mordazas del autoelevador exige
colocarlas arriba del eje del plano del centro de gravedad para que no queden expuestas a ser retiradas involuntariamente.

Si bien en la desmotadora en que se hicieron los ensayos no habria inconvenientes en adaptar el sistema probado,
resulta de gran importancia explorar y expandir a todo el parque desmotador de la provincia de Santa Fe y la Argentina
la posible implantacién de la tecnologia y la posibilidad concreta de adecuacién. Tener en cuenta que cada desmotadora
tiene un sistema de trabajo diferente.

El software (demo del handheld) y la base de datos desarrollados para llevar a cabo las pruebas requieren un desarrollo
superior que permita mayor robustez y adaptabilidad a posibles sistemas de gestién de fardos en desmotadoras. El demo
utilizado fue desarrollado especialmente para poder llevar a cabo las pruebas en la campafia 2016/2017.

Lectura de fardos y lotes

Las distancias de lectura minima y maxima mejoraron al cambiar la potencia de lectura y luego de incorporar un
equipo con antena direccional. Cada sistema de trabajo en desmotadoras de todo el pais condicionara el espectro de
operaciones logisticas posibles de llevar a cabo. Las que brindan servicio de desmotado tendran condiciones diferentes a
aquellas que solo procesan algodén propio.

No se pudieron detectar los tags de los fardos ya cargados en un camion, debido a la barrera que presenta el lateral de
chapa de los camiones tal como se observa en la foto 2.

El maximo nimero de fardos alcanzados por el lector fue 32, y se conformo asi un cubo logistico de dos niveles de 16
cada uno, con una altura de 2,8 metros tal como se observa en la figura 5.

Respecto a la identificacién de muestras de fardos con RFID, deberia prestarse especial atencion a la gestién dentro del
laboratorio de HVI, ya que la distancia entre muestras podria ocasionar que se detecte mas de una en simultdneo con el
lector de mano. Una operacién clave dentro del laboratorio es detectar univocamente la muestra con los resultados HVI
obtenidos. Dicha condicién no fue testeada en ambas fases de los ensayos.

Tecnologia vs necesidad

En general, la tecnologia RFID tiene ventajas y desventajas, dependiendo del sistema productivo en el que se lo
quiere implementar. En tal sentido, se realizaron las pruebas y se incorporé a la base de conocimientos de la cadena una
tecnologia mds, que puede ser considerada aparte del cédigo de barras o el QR.

El sistema RFID todavia requiere una inversion alta para su implantacién, aunque presenta la mejor opcién en cuanto
a la flexibilidad para grabar informacién por etapas en la etiqueta. Es decir, aun cuando el fardo ya fue conformado y ya
se le adosé una etiqueta con informacién del proceso de desmote y de la produccién primaria, podremos incorporar en el
momento mas adecuado informacién relativa al resultado del andlisis HVI, entre otros. Sin lugar a dudas, un fardo con
tecnologia RFID proporcionaria valor para hilanderos o clientes extranjeros que podrian leer cada fardo a una distancia
adecuada y conocer en situ la procedencia y otros datos de la fibra.

La impresora testeada ofrece la posibilidad de imprimir etiquetas multilectura: es decir, se puede obtener una
identificacién que contenga informacién codificada en sistema alfanumeérico, cédigo de barras, cédigo QR y RFID. Tal
etiqueta brinda una versatilidad importante, dependiendo del usuario del fardo de fibra y de lo que disponga para acceder
a la informacién.

Mas alld de la tecnologia de soporte y los protocolos que cada eslabén adopte, resulta de interés resguardar el
conocimiento generado en cada etapa de la cadena algodonera para mejorar procesos que apunten a una mejor calidad de
fibra y a la competitividad de la cadena argentina.

Se considera de gran importancia y contribucién expandir ensayos en otras provincias con otros sistemas de trabajo,
culturas y realidades socioeconémicas.
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